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full-aperture

quarter-apertures

half-apertures


�� ������ ������� � 0 0 �:? M*3*9>M6. 58O 5&C 9 ? �47 � 9&1 + 3@M��436+J1P<;3*9&H . ��R
_.a�? GI<gX[Z�GYX@GY�g?jGM=)?sS PQ^ X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?kq : >[SQHnGM= GMWvX@P Z�W@? S W@?BX PQ^ W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W

`,Ps�g?,>@GI<�R X[a�?k?s<gX@GM>@? Slq ?,>VX[Z�>@? X@P >@?,q)>@?,W@?s<gX1X[a�? h ;+�4=rS�X[S�GI< SjA
S : X[a)S�X >@?B�g?sSlcMWvW@`sS�X��
X@?,>@?,> SQ<�GMW@PlX@>@PQq : Eo_.a�?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W]Sl>@?1Sl>@>[SQ<�RQ?,=�GI<jSvq : >[SQHnGM=rSlc$^!SlW[a�GMPg<jSlW W[a�PsA+< GI<
�(GMRgZ�>@? ��EMdvA.GYX[a X[a�?v^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?vS�XUX[a�?oX@PQq SQ<�=�W[Z�`,`,?,W@W@GY�g?vcM?B�g?,cMW1`,Pg<gX[SlGI<�GI<�RjGI<�`,>@?sSlW��
GI<�RQc : W[H1SlcMcM?,> W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,L+A+a�?,>@?jS�X ?sSl`baDW@`sSlcM?lL�X[a�?j?s<gX@GM>@?�Slq ?,>VX[Z�>@? GMW `,Ps�g?,>@?,= 98:
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,E�_.a�?�HnPlX@GY�QS�X@GMPg<n^�PQ>&Z�W@GI<�R]W[Z�`banS�WVX@>[Z�`BX[Z�>@?
GMW 9 ?,WVX�GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,=nA.GYX[a5X[a�?
?����
SQHnq)cM?,W
W[a�PsA+< GI< �(GMRgZ�>@? ��E {\E � ?,>@?lL)X[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<�W.PQ^tX[a�>@?,?�S��,GIH5Z\X[a)Slc
>@?,W@q Pg<�W@?,W�A.GYX[a =)GD� ?,>@?s<gX�=)?,RQ>@?,?,W�PQ^"SQ<�GMW@PlX@>@PQq : Sl>@?�=)?,q)GM`BX@?,= 98: Z�W@GI<�R+X[a�?
SQHnPgZ)<gX(PQ^rW[a)Sl=��
GI<�R�X@P5`,Pg<g�g? : X[a�?.GI<gX@?s<�W@GYX : PQ^OX[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W,E&_.a�?�xr>@WVX&?��)SQHnq)cM?
GMW�SQ<oGMW@PlX@>@PQq)GM`]>@?,W@q Pg<�W@?+^�PQ>�A+a�GM`bao?sSl`bavW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.>@?BX[Z�>[<�W
SQ<oGM=)?s<gX@GM`sSlcw>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,W��
X@GIH1S�X@?lE&_.a�?]W@?,`,Pg<�= >@?,W@q Pg<�W@?]GMW.a�GMRga�c : SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`]A+a�GM`bavGMW�>@?B�g?sSlcM?,= 98: X[a�?�q)>@PQRQ>@?,W@W@GMPg<
PQ^wGI<�`,>@?sSlW@GI<�R5>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W
^�PQ>[HnGI<�R S "@WVX@>@?sS�� % =)PsA+<1X[a�?]HnGM=)=)cM?�PQ^wX[a�?+q : >[SQHnGM=OE
_.a�?vX[a�GM>@= >@?,W@q Pg<�W@?vGMWoHnGMcM=)c : SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM` A+a�GM`ba GMW1>@?B�g?sSlcM?,= 98: X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?v?,WVX@G �

T 0



� � ��� ��� �	� 
 � � � � ��� ����� 

� ��
��$
�� ��
�� � �
����� � � ���

H1S�X@?,W.GI< X[a�? HnGM=)=)cM?�PQ^�X[a�? Slq ?,>VX[Z�>@?]`sSlq�X[Z�>@GI<�RUX[a�? HnPQWVX�?s<�?,>@R : E&TV< HnPs�\GI<�Rn^�>@PgH*cISl>@RQ?,>
X@P5W[H1SlcMcM?,>�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,L�GI<nX[a�GMW�`sSlW@?lL)Pg<�`,?.A�?�>@?sSl`ba S W@`sSlcM?�^�PQ>�A+a�GM`ba1W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.W@G��,?
<�PvcMPg<�RQ?,>�?���`,?,?,=)W]X[a�?5A.GM=�X[a PQ^&X[a�?US��,GIH5Z\X[a)SlcJ "SlW[a LOX[a�?U>@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W `,?sSlW@?UX@P GI<�`,>@?sSlW@?
SlW X[a�?1q : >[SQHnGM=jGMW X@>[S,�g?,>@W@?,= =)PsA+<gA
Sl>@=)W,E h Z�`ba�S cM?B�g?,cMGI<�R P:� GI<�=)GM`sS�X@?,W X[a)S�X X[a�?1?��)SQH#�
GI<�?,= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�Sl>@?�X@P�P1<)Sl>@>@PsA GI< S��,GIH5Z\X[a E�_.a�Z�W,L�X[a�?�cM?B�g?,c(S�X�A+a�GM`bavX[a�GMW�X@>[SQ<�W@GYX@GMPg<
P�`,`sZ�>@W.GI<�=)GM`sS�X@?,W.X[a�?�=)?,RQ>@?,?�PQ^$SQ<�GMW@PlX@>@PQq : PQ^�X[a�? Z)<�=)?,>@c : GI<�R5W@`sS�XVX@?,>@?,>,E�T X.GMW�X[a�>@PgZ�Rga X[a�?
qrS�XVX@?,>[<�W$GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= 98: X[a�?,W@?
?��)SQHnq)cM?,W�X[a)S�X$X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM= `sSlq�X[Z�>@?,W$W@`sS�XVX@?,>@?,>
SQ<�GMW@PlX@>@PQq : SQ<�=v>@?B�g?sSlcMW.X[a�?�=)?,RQ>@?,? SQ<�= S��,GIH5Z\X[a)SlcOcMP�`sS�X@GMPg< PQ^�X[a�?�SQ<�GMW@PlX@>@PQq : E

az. az.az.


�� ������ ��� 
�� � 0 0 �:? M*3*9>M6. 58O 5&C �45E- �S. ��+ 36+ OPM 9�� . H �;M��:9>0�36+E?@1 58O:?@+E? � 7 5&M6M*58H
�,9&36+ 36+ 1436+E?@+ OPM*+��B58OBM��4+I? �47 �9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . � �DM*581��*R
J SlW@?,= Pg< X[a�? GMcMcIZ�WVX@>[S�X@GMPg<�W GI< �(GMRgZ�>@? ��E {�L Pg<�? H1S : X[a�GI<�� X[a)S�XkX[a�?�W[H1SlcMcM?,WVXkW[Z 9 �

Slq ?,>VX[Z�>@?,W�q)>@Ps�\GM=)?5X[a�? 9 ?,WVX�Hn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX@W]^�PQ>�=)?BX@?,`BX@GI<�RkSQ<�= `ba)Sl>[Sl`BX@?,>@G��,GI<�R SQ<�GMW@PlX@>@PQq : E
� a�GMcM?nX@>[Z�?n^�PQ>]X[a�?n`sSlW@?1PQ^
S W@GI<�RQcM?nW@`sS�XVX@?,>@?,>,L(X[a�GMW GMW <�PlX�X@>[Z�?UA+a�?s<kX[a�?,>@?oSl>@?1H5Z�cYX@GMq)cM?
W@`sS�XVX@?,>@?,>@W Sl>@?5q)>@?,W@?s<gX,E�_.a�? >@?sSlW@Pg< GMW�X[a)S�X]W[H1SlcMcM?,>�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�a)S,�g?nSo`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R
`,PgSl>@W@?,>5GIH1SlRQGI<�R >@?,W@PQcIZ\X@GMPg< L�SlW =)GMW@`sZ�W@W@?,=�GI< h ?,`BX@GMPg<k{8EMdgL$>@?,W[Z�cYX@GI<�R GI<�HnPQ>@?nGI<gX@?,>@^�?,>@?s<�`,?
GI<1X[a�?�?,WVX@GIH1S�X@?,= >@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W,E�_.a�GMW�X[a�?,W@GMW�X[a�Z�W�q)>@PQq PQW@?,W�X[a�?+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.q : >[SQHnGM= SlW
S
Hn?sSQ<�W$X@P Sl`ba�GM?B�g? 9 PlX[anS]a�GMRgaU`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?.GIH1SlRQGI<�R]>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<1SQ<�=1a�GMRganS��,GIH5Z\X[a)Slc)>@?,W@PQcIZ��
X@GMPg< E �+PlX@?�X[a)S�X
X[a�?+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+q : >[SQHnGM=oPg<�c : Slq)q)cMGM?,W�X@PUS��,GIH5Z\X[a)Slc =rS�X[S5>@?,W[Z�cYX@GI<�R5GI< S
H5Z�cYX@GM>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<U>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<UGI< `,>@PQW@W���>[SQ<�RQ? $ E(TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,LgX[a�?�q : >[SQHnGM= GMW ')(�� Slq)q)cMGM?,=
GI<k^�>@?,y\Z�?s<�` : SlW+X[a�? ?s<gX@GM>@? 9 SQ<�=�A.GM=�X[a GMW]SlcYA
S : W�Z�W@?,= X@P RQ?s<�?,>[S�X@?5>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W,L
G!E ?lEr>[SQ<�RQ?]GMW.SlcYA
S : W.GIH1SlRQ?,= S�X
X[a�?�x"<�?,WVX
>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E&_.a�GMW��QSl>@GIS�X@GMPg< GI<v>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<vGI< Pg<�c :
Pg<�?U=)GIHn?s<�W@GMPg< GMW]GI< `,Pg<gX@>[SlWVX]X@P X[a�?USlq)q)>@PgSl`ba�?,W�q)>@PQq PQW@?,= 98: T >V�\GI<�R ����� ����� D ��d E L��)PQW@RgS�X@?
����� ����� D {	= E L(SQ<�=jp�? J Pg<�?BX ����� ����� D {l| E A+a�GM`bajSl>@?1H5Z�cYX@GM>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< GI< 9 PlX[a =)PsA+<���>[SQ<�RQ?nSQ<�=
`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?lE

_.a�?o>@?sH1SlGI<�=)?,> PQ^�X[a�GMW5`ba)Slq�X@?,>nq)>@?,W@?s<gX@W X[a�? W@q ?,`,GYxr`,W5PQ^
X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?1q : >[SQHnGM=
GI<�HnPQ>@?5=)?BX[SlGMc!E �(GM>@WVX,LtX[a�?nWVX@>[Z�`BX[Z�>@?UPQ^&X[a�?nq : >[SQHnGM= GMW�=)?Bx"<�?,=jSQ<�=jGI<gX@?,>@q)>@?BX@?,=OE1_.a�?s< L
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@GMPg<1GMW�=)GMW@`sZ�W@W@?,=OE$_.a�?.`ba)Slq�X@?,>�?s<�=)W&A.GYX[anGI<gX@?,>@q)>@?BX[S�X@GMPg<�W
PQ^�X[a�?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?5q : >[SQHnGM= GI< PlX[a�?,> `,Pg<gX@?��\X@W GMcMcIZ�WVX@>[S�X@GI<�R X[a�?nS�XVX@>[Sl`BX@GY�g? q)>@PQq ?,>VX@GM?,W�GYX
q PQW@W@?,W@W@?,W,E
( 1:36+����4+ O:KQ< �;+ 1 + O��;+ O:KQ. +E? 9&36+ O45&M!+ %;1;0 5836+��J. O M��;. ?�M��4+E? . ? 7 +EK 9 �:?@+�K 58HI1;0 . K 9>M6. 58O:?!9&3@. ?@+ . O ? . H �;0 MQ9&O4+ 5	�:? 0 <1 + 3@CD5836H . O � M��4+�9&O:9>0 <4? . ?�. O 9�� . H �;M�� 9&O�� CD36+����4+ O:KQ<=98? �S. ?6K��:?6?@+��'. O � +EKQM6. 58O VSR �SR



����� � � � ��� ��� � �
� � ��� 	�� � � � � � � �	� � � ,

� � �� � � X�5��� 
V � � V 
 � P�V �O� ��T
K�Sl`baoW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�`sSQ< 9 ?+SlW@W@P�`,GIS�X@?,= A.GYX[aoSQ<oGI<gX@?,>V�QSlc"PQ^OX[a�?+>@?sSlc"cMGI<�?lE$TV<1qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L\X[a�?
^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@? GMW�=)?s<�PlX@?,= 98: X[a�? GI<gX@?,>V�QSlc D | @ d � � G #(/ | 1 # N d I E�_.a�?s< L"X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
`sSQ< 9 ?.=)?Bx"<�?,=nA.GYX[a1W@GIHnq)cM?�W@?BX�X[a�?,PQ>@?BX@GM`]<�PlX@GMPg<�W,E�_.a�?.GI<gX[Z�GYX@GY�g?�GM=)?sS PQ^OX[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM= GMW�X@P�RQ?s<�?,>[S�X@?
SQ< Ps�g?,>���`,PgHnq)cM?BX@?
`,Ps�g?,>@GI<�R]PQ^�X[a�?�^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?�A.GYX[a W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W
X[a)S�X+`sSQ< 9 ? Sl>@>[SQ<�RQ?,=kGI<kSnq : >[SQHnGM=rSlcwWVX@>[Z�`BX[Z�>@?lE �)PQ>[H1SlcMc : L X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]q : >[SQHnGM= GMW
X[S��Q?s<]X@P 9 ?�S�W@?BX e PQ^\W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W"A.GYX[a]X[a�?$^�PQcMcMPsA.GI<�R.WVX@>[Z�`BX[Z�>@?lE�_.a�?$W@?BX e GMWwqrSl>VX@GYX@GMPg<�?,=
GI<gX@PkW[H1SlcMcM?,>5W@?BX@W e �*^�PQ> � 
 G | @  � � @ ` I SlcMc�X[a�?o?,cM?sHn?s<gX@W5PQ^�A+a�GM`ba a)S,�g?vS qrSl>VX@GM`sZ�cISl>
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]cM?s<�RlX[a A.GYX[a cISl>@RQ?,>+�QSlcIZ�?,W+PQ^ �0`,Pg<g�g? : GI<�RoW[H1SlcMcM?,>+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]cM?s<�RlX[a�W�SlW
GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,=vGI< �(GMRgZ�>@? ��E �\E e � >@?,^�?,>@W�X@P X[a�?�W@GI<�RQcM?BX@Pg< W@?BX
`,Pg<�W@GMWVX@GI<�R5PQ^wX[a�?+^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?�S�XX[a�? X@PQqjPQ^�X[a�?5q : >[SQHnGM=OLwSQ<�= e c >@?,^�?,>@W�X@P X[a�?5W@?BX�PQ^�X[a�?5W[H1SlcMcM?,WVX]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W]S�X]X[a�?
9 PlXVX@PgH PQ^wX[a�?+q : >[SQHnGM=OE$; W@?,`,Pg<�= W[Z 9 W@`,>@GMq�X�Pg< e =)?s<�PlX@?,W�S W@q ?,`,GYxr`+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+S�X�X[a�?
RQGY�g?s< W@`sSlcM?lE �)PQ>�A+a)S�X]^�PQcMcMPsA.W]cIS�X@?,>�GI<kX[a�? X[a�?,W@GMW,LOX[a�?5^�PQcMcMPsA.GI<�Rv`,Pg<�=)GYX@GMPg<�W Sl>@?5GIHnq PQW@?,=
Pg< e %

� ����� e �]f Z L e �]f Z � D � @ � ��� D | @ d � ^�PQ>.W@PgHn?S� SQ<�= �.A.GYX[a | 1�� N � 1 dQL
� ? � e � � G�D | @ d � I L
� 5��	� e �]f Z @�
 SUqrSl>VX@GYX@GMPg<	�	� � @ \ ��=e c PQ^ e �]f Z L"SQ<�=
� ����� e �]f Z A.GYX[a ��� dQL 
 e � J $ f 	 W[Z�`ba X[a)S�X e �]f Z �=e � J $ f 	 E

_.a�?5xr>@WVX]`,Pg<�=)GYX@GMPg<jW@GIHnq)c : >@?,WVX@>@GM`BX@W ?sSl`bajW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? X@P 9 ?nS `,Pg<)<�?,`BX@?,=�W[Z 9 W@?BX�PQ^
X[a�? S,�QSlGMcIS 9 cM? Slq ?,>VX[Z�>@?lEk_.a�?oZ�W@?oPQ^�`,Pg<)<�?,`BX@?,= W@?BX@WUGMW5HnPlX@GY�QS�X@?,= 98: X[a�?oq)>@?,=)PgHnGI<)SQ<�`,?
PQ^�`,Pg<�`,?s<gX@>[S�X@?,=kZ)<�GIHnP�=rSlc"W@`sS�XVX@?,>@GI<�RnGI<vS��,GIH5Z\X[a q)>@P�=rZ�`,?,= 98: `sSQ<�Pg<�GM`sSlcwW@`sS�XVX@?,>@?,>@W,E&_.a�?
W@?,`,Pg<�= `,Pg<�=)GYX@GMPg< WVX[S�X@?,W�X[a)S�X�X[a�? ^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@? >@?,W@GM=)?,W]S�X�X[a�? X@PQq PQ^$X[a�?5q : >[SQHnGM= A+a�GM`ba
SlcMcMPsA.Wo^�PQ>n`,Pg<�W@GM=)?,>[S�X@GMPg< PQ^+X[a�? HnGI<�GIH1Slc�=)?,RQ>@?,? PQ^]SQ<�GMW@PlX@>@PQq : L�SQ<�= HnPQ>@?vGIHnq PQ>VX[SQ<gX@c : L
q)>@P�=rZ�`,?,W�X[a�?nx"<�?,WVX GIH1SlRQGI<�Rk>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< q ?,>[HnGMW@W@G 9 cM?lE _.a�?UX[a�GM>@= `,Pg<�=)GYX@GMPg< ?s<�W[Z�>@?,W�X[a)S�X
?sSl`bakW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]`sSQ< 9 ?�>@?,q)>@?,W@?s<gX@?,= 98: SnqrSl>VX@GYX@GMPg<kPQ^$W[H1SlcMcM?,WVX���W@G��,?,= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W.S�X
X[a�? 9 PlXVX@PgH PQ^.X[a�? q : >[SQHnGM=OE _.a�GMWnqrSl>VX@GYX@GMPg<�GI<�Rjq ?,>[HnGYX@WU^�PQ>nW@GIHnq)cMGYxr?,= SQ<)Slc : W@GMW1GI<�X[a�?
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?kS�XVX@>@G 9 Z\X@GMPg< =)GMW@`sZ�W@W@?,= GI< u
a)Slq�X@?,>+f�E _.a�?k^�PgZ�>VX[a `,Pg<�=)GYX@GMPg< SlW@W@?,>VX@W X[a)S�X
?sSl`ba W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?lL�?���`,?,q�X.X[a�?�^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?lLrGMW.`,Pg<gX[SlGI<�?,= A.GYX[a�GI< SUqrSl>@?s<gX.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?lE
� ?,>@?,GI< L)X[a�?�X@?,>[H ������� �	� ��
�� � 
�� � ��
 ��+,*  >@?,^�?,>@W
X@PnPg<�?]W[S�X@GMW@^ : GI<�Rn`,Pg<�=)GYX@GMPg<�W�� ; � � � p � E

_�P GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?1X[a�?1GM=)?sS PQ^�X[a�?1W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?Uq : >[SQHnGM=OLtX[a�>@?,?1?��)SQHnq)cM?,W5Sl>@?1q)>@?,W@?s<gX@?,=OE
_.a�?.xr>@WVX�GMW�X[a�?�=)GMW � PQGI<gX,Lra)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?+q : >[SQHnGM=oW[a�PsA+<oGI< �(GMRgZ�>@? ��E � � S � E � ?,>@?lL)?sSl`bavW[Z 9 �
Slq ?,>VX[Z�>@?1GMW =)GY�\GM=)?,= GI<gX@PkX�A�P a)SlcY�g?,W5^�PQ> ?sSl`ba `ba)SQ<�RQ? GI<�W@`sSlcM?oX[a�Z�W q)>@P�=rZ�`,GI<�R S = : Sl=)GM`
qrSl>VX@GYX@GMPg<�GI<�RnPQ^�X[a�?�Slq ?,>VX[Z�>@?lE�;�X.?sSl`ba W@`sSlcM?lLrX[a�GMW�q : >[SQHnGM= Z�W@?,W
X[a�?�HnGI<�GIH5Z)H <�Z)H 9 ?,>�PQ^
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�X@PoSl`ba�GM?B�g? X[a�? `,Ps�g?,>@GI<�Ro^�PQ>+SURQGY�g?s< W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]cM?s<�RlX[a E h Z�`ba S1HnGI<�GIH1Slc
>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< L�a�PsA�?B�g?,>,L�GMW�<�PlX&>@P 9 Z�WVX�X@P�W[a�GM^ X@W&GI<UX[a�?.S��,GIH5Z\X[a)Slcr>@?,W@q Pg<�W@?lE �)PQ>�?��)SQHnq)cM?lL
GM^�X[a�? >@GMRgagX[HnPQWVXnS��,GIH5Z\X[a)Slc�>@?,W@q Pg<�W@?oGI< �(GMRgZ�>@? ��E { A�?,>@?vSlq)q)cMGM?,= X@P X[a�? =)GMW � PQGI<gXU`,Ps�g?,>��
GI<�R\LtX[a�?s< X[a�?n>@?,W@q Pg<�W@?U`,PgZ�cM=�<�PlX 9 ?5A�?,cMc&`sSlq�X[Z�>@?,= A.GYX[a X[a�?nW@?BX PQ^
a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,L(SQ<�=
Pg<�? A�PgZ�cM= a)S,�g? X@Po>@?,W@PQ>VX+X@P Z�W@GI<�R1W[H1SlcMcM?,>+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W
A+a�GM`baka)S,�g?US1`,PgSl>@W@?,>�GIH1SlRQGI<�R
>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E ;�<�Slq)q)>@PgSl`ba X@PjSl=)=)>@?,W@W@GI<�RkX@P W[Z�`ba�Skq)>@P 9 cM?sH GMWUX@P GI<�`,>@?sSlW@? X[a�?vSQHnPgZ)<gX



� � ��� ��� �	� 
 � � � � ��� ����� 

� ��
��$
�� ��
�� � �
����� � � ���

PQ^�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?5Ps�g?,>@cISlq�A+a�GM`ba GMW =)Pg<�?U^�PQ>�X[a�?na)SlcM^ ��Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R\L�a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?Uq : >[SQHnGM=
W[a�PsA+< GI< �(GMRgZ�>@? ��E � � 9 � E � ?,>@?lL ?sSl`bakW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�GMW+=)GY�\GM=)?,=kGI<gX@P1X[a�>@?,? a)SlcM^ ��Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,Ek;+cYX[a�PgZ�Rga�X[a�?va)SlcM^ ��Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R q : >[SQHnGM= GMW5WVX@GMcMc�W[Z�W@`,?,q�X@G 9 cM?oX@PkW[a�GM^ X@W5GI<
S��,GIH5Z\X[a L
X[a�? GIHnqrSl`BX1PQ^]W[Z�`ba W[a�GM^ X@W1GMWo`,Pg<�W@GM=)?,>[S 9 c : >@?,=rZ�`,?,=OE �]<�? `,PgZ�cM= GI<�`,>@?sSlW@? X[a�?
SQHnPgZ)<gX&PQ^ Ps�g?,>@cISlq ?B�g?s<1HnPQ>@?
W@P GM^ =)?,W@GM>@?,=OE �)PQ>�?��)SQHnq)cM?lL�Pg<�?�`,PgZ�cM=oZ�W@?
X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM=kW[a�PsA+< GI< �(GMRgZ�>@? ��E � � ` � A+a�?,>@?�X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�a)S,�g?US1`,Pg<�WVX[SQ<gX]P:� W@?BX]PQ^
d ' <
^�PQ>.?sSl`ba cM?B�g?,c!E

����� '

� ' � '

����� ' ����� �

����� � ����� ������ � ����� '

� ' � '

����� ' ����� �
����� ������ �

����� � ����� � ����� 	
����� 
����� �

� S � � 9 �

� ' � '
����� ' ����� � ����� � ����� � ����� �

����� ' ����� � ����� � ����� 	 ����� 
����� � ����� �

� ` �


�� ������ ��� ��� � �436+ + + %49&HI1;0 +E?I5&C ? �47 � 9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . �4? R � 9�� ,. ? ) 5&. OPM����:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . ��R � 7��)J9>0 C � 5 ��+ 3@0 9&141;. O � ���:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . ��R � K���� . �	�PM�� � . O:K 36+ HI+ OPM6. O � ���:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+�1P<;3*9&H . ��R

� � ��� � � X�5��� 
V � � V 
 �&
�?
"�[������� � P
_�PUy\Z)SQ<gX@GM^ : S��,GIH5Z\X[a)Slc"�QSl>@GIS�X@GMPg<�W,Lr?sSl`bavW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+GI<oX[a�?�q : >[SQHnGM= GMW�Z�W@?,= X@PnHn?sSlW[Z�>@?
X[a�? cMP�`sSlcMG��,?,= � GI<kS��,GIH5Z\X[a � >@?� r?,`BX@GY�\GYX : ^�PQ>�SnW@q ?,`,GYxr?,=kcMP�`sS�X@GMPg<kGI< X[a�? GIH1SlRQ? W@`,?s<�?lE._.a�GMW
GMW =)Pg<�? Z�W@GI<�R X[a�?jS��,GIH5Z\X[a)Slc�>@?,W@q Pg<�W@?kA+a�GM`ba ^�PQ> S�RQGY�g?s< cMP�`sS�X@GMPg<DGMW ^�PQ>[Hn?,= 98: xr>@WVX
?��\X@>[Sl`BX@GI<�RnX[a�?]S��,GIH5Z\X[a)SlcOW@?s<�W@PQ>�Hn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX@W�^�>@PgH >[SQ<�RQ?]`,PgHnq)>@?,W@W@?,= =rS�X[S5^�PQ>.S RQGY�g?s<
>[SQ<�RQ?]cMP�`sS�X@GMPg< E�_.a�GMW
q)>@P�=rZ�`,?,W
Sod���p W@GMRg<)SlcwSlcMPg<�RUX[a�?]Slq ?,>VX[Z�>@?+A+a�GM`ba GMW.<�PlX�`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?
`,PgHnq)>@?,W@W@?,=OE�_.a�? ����* + � � � ��� 
�� � � (�' � � GMW+X[a�?s<kP 9 X[SlGI<�?,= 98: =)?sHnP�=rZ�cIS�X@GI<�RnX[a�GMW�W@GMRg<)Slc(^�PQ>
GYX@W.W@q ?,`,GYxr`]`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?�cMP�`sS�X@GMPg< E�_.a�?]qrZ�>@q PQW@?�GI< Z�W@GI<�R X[a�GMW.qrSl>VX@GISlcMc : q)>@P�`,?,W@W@?,=vW@GMRg<)SlcwGMW
X[a)S�X&GYX�^�P�`sZ�W@?,W$X[a�?
?s<�?,>@R : GI<U=)PsA+<���>[SQ<�RQ?�SQ<�=U>@?sHnPs�g?,W�X[a�?
=)GMWVX@>[Sl`BX@GI<�R HnP�=rZ�cIS�X@GMPg< Pg<5X[a�?
W@GMRg<)Slc)`sSQZ�W@?,= 98: X[a�?
P:� W@?BX&GI<U`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?lE�_.a�?�>@?,W[Z�cYX�GMW&SQ<nS��,GIH5Z\X[a)Slc)>@?,W@q Pg<�W@?�cMG��Q?
X[a�PQW@?
q)>@?,W@?s<gX@?,= ^�PQ>�X[a�?+`sSQ<�Pg<�GM`sSlcOW@`sS�XVX@?,>@?,>@W
GI< �(GMRgZ�>@? {8E < A+a�GM`baoPg<�c : a)S,�g?+X@P 9 ?.GI<gX@?,RQ>[S�X@?,=vX@P
RQ?s<�?,>[S�X@? X[a�? >@?� r?,`BX@GY�\GYX : Hn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX,E&TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L"?sSl`bakW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? e �]f Z RQ?s<�?,>[S�X@?,W
SQ< SlW@W@P�`,GIS�X@?,= Hn?sSlW[Z�>@?,= >@?� r?,`BX@GY�\GYX : � �]f Z Sl`,`,PQ>@=)GI<�RUX@P

� �]f Z � �
����� �

��� � � 3 � � ��EMd �

A+a�?,>@?/��� � � >@?,q)>@?,W@?s<gX@W�X[a�?�S��,GIH5Z\X[a)Slcw>@?,W@q Pg<�W@?�^�PQ>
X[a�?�RQGY�g?s< cMP�`sS�X@GMPg< E



����� � � � � � ��� � �
� � ��� 	�� � ��
 ��� ����	 � � � 	 � � �

_.a�GMW5W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?oHn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX GMWn<�PlXnZ�W@?,= SlWnSk>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@? =rZ�?1X@P cISl`
�
PQ^�<�PQ>[H1SlcMG��sS�X@GMPg< E ;�<j?,WVX@GIH1S�X@? a)SlW SQ<�GIHnq)cMGM`,GYX HnP�=)?,c$A+a�GM`bajGI< X[a�GMW X[a�?,W@GMW GMW�X[S��Q?s<�X@P
9 ? X[a�?UW[SQHn?5SlW]X[a)S�X�Z�W@?,= 98: ;+cMcM?s< D { E SQ<�=�u
a)SQ<�? : D d�{ E LwG!E ?lEOX[a�?UW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? W@`sS�XVX@?,>@GI<�R
HnP�=)?,c)A+a�PQW@?+>@?,W@q Pg<�W@?.GMW
Z)<�GM^�PQ>[H Ps�g?,>
X[a�?�Slq ?,>VX[Z�>@?+SQ<�= �,?,>@P5?,cMW@?BA+a�?,>@?lE�_.a�? 
���� � % ��* � * � �
^�PQ>�X[a�GMW HnP�=)?,c$>@?,^�?,>@W�X@PvX[a�?1SQHnq)cMGYX[Z�=)?UPg< 9 P���`sSl> HnP�=)?,c!Eo_.a�Z�W,L�SlW@W[Z)HnGI<�RoA+a�GYX@?o<�PQGMW@?
Sl`,>@PQW@W�X[a�? Slq ?,>VX[Z�>@?lL)X[a�?�H1S ��GIH5Z)H cMG��Q?,cMGIa�P�P�=k>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@? GMW�X[a�?�S,�g?,>[SlRQ?5PQ^�X[a�?
S��,GIH5Z\X[a)Slcw>@?,W@q Pg<�W@?�Ps�g?,>.X[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?lL�G!E ?lE

� �]f Z � d$ �]f Z � ����� � ��� � � 3 � � � �]f Z$ �]f Z � ��E { �

A+a�?,>@? $ �]f Z GMW�X[a�?ncM?s<�RlX[ajPQ^�X[a�?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? e �]f Z E1T X GMW�RQ?s<�?,>[SlcMc : HnPQ>@?U`,Pg<g�g?s<�GM?s<gX X@P
A�PQ>���A.GYX[a X[a�?kW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?kHn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX@W � �]f Z 9 ?,`sSQZ�W@? X[a�?,W@? Hn?sSlW[Z�>@?sHn?s<gX@W1`sSQ< 9 ?
>@?,cIS�X@?,= X@P5?sSl`bavPlX[a�?,> 98: W@GIHnq)cM?�Sl=)=)GYX@GMPg< E$TV<oqrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L�GM^ �	� � @ \ � GMW�S qrSl>VX@GYX@GMPg< PQ^ e �]f Z L
X[a�?s< � �]f Z `sSQ< 9 ?+A.>@GYXVX@?s< SlW

� �]f Z � 

��� � � � ( � �]f Z �

� c f 	
A.GYX[a�PgZ\Xna)S,�\GI<�R X@P A�PQ>@> : S 9 PgZ\XUW@`sSlcMGI<�R ^!Sl`BX@PQ>@W,E � PsA�?B�g?,>,L�A+a�?s< =)GMW@q)cIS : GI<�R GIH1SlRQ?,WUPQ^
>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W,L)X[a�? <�PQ>[H1SlcMG��,?,= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?]A.GMcMc 9 ?�Z�W@?,=OE

_.a�?5HnPlX@GY�QS�X@GMPg< ^�PQ>�Z�W@GI<�R1X[a�?5W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? q : >[SQHnGM= GMW�X[a)S�X]GYX�W[a�PgZ�cM= >@?B�g?sSlc$=)GMWVX@GI<��
RgZ�GMW[a�GI<�R.SlW@q ?,`BX�=)?,q ?s<�=)?s<�`,GM?,WtGI<]X[a�?�W@`sS�XVX@?,>@GI<�R\E�_�P.W@?,?�X[a)S�X�GYX(Sl`ba�GM?B�g?,W(X[a�GMWtRQPgSlc!Lg`,Pg<�W@GM=)?,>
S Hn?BX[Slc"W@qra�?,>@?
A+a�GM`baoa)SlW�S�WVX@>@Pg<�R >@?,W@q Pg<�W@?�GI<1SlcMc =)GM>@?,`BX@GMPg<�W�SQ<�=1X[a�Z�W&q)>@P�=rZ�`,?,W�S WVX@>@Pg<�R
`,Pg<�W@GMWVX@?s<gX5>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?o^�>@PgH0?sSl`ba PQ^�X[a�?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,E � PsA�?B�g?,>,L�SlW =)?,q)GM`BX@?,=
GI< �(GMRgZ�>@? ��E =)LtS  "S�X]q)cIS�X@?Uq)>@P�=rZ�`,?,W]SoW@q ?,`sZ�cISl>]>@?,W@q Pg<�W@? A+a�GM`ba GMW]W@GMRg<�GYxr`sSQ<gX@c : WVX@>@Pg<�RQ?,>
A+a�?s<�PQ>@GM?s<gX@?,= 9 >@PgSl=)W@GM=)? A.GYX[a >@?,W@q ?,`BXnX@P X[a�? >[Sl=rSl>,E _.a�Z�W,L&X[a�? >@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W
�QSl> : Sl`,>@PQW@W�X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W$A.GYX[aUX[a�?.cISl>@RQ?,WVX�?,WVX@GIH1S�X@?,W�`,PgHnGI<�R ^�>@PgH X[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W
PQ>@GM?s<gX@?,= 9 >@PgSl=)W@GM=)?�X@PoX[a�? q)cIS�X@?lE �rZ�>VX[a�?,>[HnPQ>@?lL 9 ?,`sSQZ�W@? �QSl>@GMPgZ�W�W@G��,?,= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�Sl>@?
Z�W@?,=OL�X[a�?]=rZ�>[S�X@GMPg<oPQ^wX[a�? 9 >@PgSl=)W@GM=)?' "SlW[aoGMW�SlcMW@PU`sSlq�X[Z�>@?,= GI<oX[a�GMW
>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< E&_�P5W@?,?
X[a�GMW,Lr<�PlX@?]X[a)S�X.^�PQ>.SlcMcwW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�A+a�GM`bav>@?,W@GM=)?�A.GYX[a�GI< X[a�?�H1SlGI<���cMP 9 ?]PQ^tX[a�?�>@?,W@q Pg<�W@?lL
X[a�?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W�Sl>@?]`,Pg<�W@GMWVX@?s<gX@c : cISl>@RQ?lE�;+W�X[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.GMW
?���qrSQ<�=)?,=OL)a�PsA �
?B�g?,>,L�X[a�?vSl=)=)GYX@GMPg<)Slc
W@GMRg<)Slc�?s<�?,>@R : >@?,`,?,GY�g?,= GMWU>@?,cIS�X@GY�g?,c : GI<�W@GMRg<�GYxr`sSQ<gX5X[a�?,>@? 98: cMPsA�?,>@GI<�R
X[a�? >@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?kA+a�GM`ba GMW <�PQ>[H1SlcMG��,?,= A.GYX[a >@?,W@q ?,`BX1X@P W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? cM?s<�RlX[a GI<
K&yrE � ��E { � E �+PlX�Pg<�c : =)P�?,W]Z�W@GI<�RoSQ<k?���`,?,W@W@GY�g?,c : cISl>@RQ?5W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? cMPsA�?,>+X[a�?5<�PQ>[H1SlcMG��,?,=
>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?lL 9 Z\X�=)PQGI<�R W@P SlcMW@P >@?,W[Z�cYX@W�GI<�S <�PQGMW@GM?,>�?,WVX@GIH1S�X@? 9 ?,`sSQZ�W@?5X[a�?1Sl=)=)G �
X@GMPg<)Slc�q PQ>VX@GMPg<5PQ^rX[a�?
Slq ?,>VX[Z�>@?
Z�W@?,=5GI< X[a�GMW$?,WVX@GIH1S�X@?
GMW�=)PgHnGI<)S�X@?,= 98: <�PQGMW@? ��E$_�P]GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?
X[a)S�X�X[a�GMW&SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`�qra�?s<�PgHn?s<)S+GMW&q)>@?,W@?s<gX�GI<U>@?sSlc)=rS�X[S�SlW�A�?,cMc!L��(GMRgZ�>@? ��E f]W[a�PsA.W�GIH1SlRQ?,W
PQ^$W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W�^�PQ>�SUX[a�>@?,? cM?B�g?,c!LO=)GMW � PQGI<gX,LOa)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@? q : >[SQHnGM=OE
_.a�?�W@`,?s<�?
`,Pg<gX[SlGI<�W&S J i z � {+X[SQ<�� ^�>@PgH X[a�?�i h _�;+� qrZ 9 cMGM`�>@?,cM?sSlW@?�=rS�X[SlW@?BX D d E A+a�GM`baUZ�W@?,W
5 � 5 7 +,1436+EKQ. ?@+	�;. M�. ?/98KQM��:9>0 0 < M��4+ � � � 5&C M��4+,+E? M6. H 9>M*+GM��:9>M �;+EK 36+E98?@+E?�- �4+ O M*5P5 H �:K�� 5&C M��4+J9&1 + 3@M��436+. ? �:?@+���R � �4+�+E? M6. H 9>M*583 �89&3@. 9&O:K + . MQ?@+ 0 C 98KQM��:9>0 0 < �;+EK 36+E98?@+E? 7 +EK 9 �:?@+ M��4+�K 5	�4+ 36+ OPM,9���+ 3*9��&. O � . ?��;58O4+ 5 ��+ 3G90 9&3 �8+ 3�9&1 + 3@M��436+	� 7 �;MJM��4+ ? ���:9&36+�� � HI+E9&O 5&C M��4+ +E? M6. H 9>M*+ �;+EK 36+E98?@+E?J+ ��+ O HI5836+ ? . O:K + O45=9	� �S. M6. 58O:9>0�? . �8O:9>0+ O4+ 3 �&< . ? 7 + . O � . O:K 58361 583*9>M*+���R



� � ��� ��� �	� 
 � � � � ��� ����� 

� ��
��$
�� ��
�� � �
����� � � ���

S {! <��.Slq ?,>VX[Z�>@?lE$K��g?s<1GI<UX[a�GMW�<)Sl>@>@PsA Slq ?,>VX[Z�>@?�W@?BXVX@GI<�R\L�GYX�GMW&`,cM?sSl>�X[a)S�X&X[a�?.cISl>@RQ?.W@`sS�XVX@?,>@?,>
S�X X[a�?n^�>@Pg<gX PQ^�X[a�?n�g?sa�GM`,cM?oq)>@P�=rZ�`,?,W SQ<�SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`o>@?,W@q Pg<�W@?5A+a�GM`ba�GMW `sSlq�X[Z�>@?,=�GI< X[a�?
HnGM=)=)cM?�W@?,`BX@GMPg< PQ^tX[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=OE

su
ba

pe
rt

ur
es

 u
se

d
to

 fo
rm

 r
ef

. e
st

s.


�� ������ ��� ��� � �4+J36+E?@1 58O:?@+J5&C29 ����� ��� � 9>M/1;0 9>M*+ 9&O��=9 �;+ 1;. KQM6. 58O'5&C!M��4+,36+��:+EKQM6. �P. M < +E? M6. H 9>M*+,CD583/+E98K��5&C2M��4+ ? �47 � 9&1 + 3@M��436+E? R 
 . �	�PM*+ 3G? �:9	�;+�� ? �47 � 9&1 + 3@M��436+E?/K 58O���+ < 0 9&3 �8+ 3G36+��:+EKQM6. �P. M <'+E? M6. H 9>M*+E? R

S
0,0

2,0S 2,1S 2,2S 2,3S

1,0S 1,1S


�� ������ ��� ��� 
 + C M�S ,. ? ) 5&. OPM�� �:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . ��R � . �	�PM�S ��583636+E?@1 58O��S. O � ? �47 � 9&1 + 3@M��436+ . H 9��8+E? 5&CG9
� � R � �J9>M�9 �,W�� + 0 + �89>M6. 58OI9&O�� ��� 9�� . H �;M�� R21:583 +E98K�� . H 9��8+	�8M��4+�CD3658OPM 5&C M��4+ ��+ �;. KQ0 +�. ?!M��4+/1 583@M6. 58O O4+E9&36+E? MM��4+�0 + C M +�� �8+�5&C4M��4+�. H 9��8+8R � �4+/9�� . H �;M��:9>0�� 98? � � �4+ M*5GM��4+ CD3658OPM 5&C4M��4+�MQ9&O4L�K 9&O 7 +/?@+ + O CD3658H M��4+����:9&3@M*+ 3 �9&1 + 3@M��436+ . H 9��8+E? M*5I7 +�1436+��;58H . O:9&OPM60 < K 58OPMQ9>. O4+��=. O M��4+ H . � �S0 +�?@+EKQM6. 58O 5&C M��4+�9&1 + 3@M��436+8R ),5E-�+ ��+ 3 �:- �;. 0 +14365 �P. �S. O � HI5836+I9�� . H �;M��:9>0 . O;CD5836H 9>M6. 58O 9&7 5	�;M�M��4+I?6K 9>M6M*+ 3@. O � �2M��4+E?@+I?@H 9>0 0 + 3 ? �47 � 9&1 + 3@M��436+ . H 9��8+E? ? � ��+ 3CD3658H ?@+ ��+ 36+I? . �;+ 0 587 +I9&3@M6. C 98KQMQ? 98? K 9&OB7 + ?@+ + O CD3658H M��4+ CD3658OPM�1;0 9>M*+ 36+E?@1 58O:?@+IK 58363��41;M6. O �'M��4+ 36+��:+EKQM6. �P. M <+E? M6. H 9>M*+E?�. O O4+ . �	�S7 583@. O �IK 365�?6? � 3*9&O �8+�1;. %;+ 0 ? R

_.a�?o=)GD� ?,>@?s<�`,?,WnSQHnPg<�RkX[a�?oX[a�>@?,?vq : >[SQHnGM=)W GI< �(GMRgZ�>@? ��E � cMGM? GI< X[a�? =)?,RQ>@?,?vPQ^.W[Z 9 �
Slq ?,>VX[Z�>@?�Ps�g?,>@cISlqOE$K�Sl`ba cM?B�g?,c�PQ^�X[a�?&=)GMW � PQGI<gXtq : >[SQHnGM=�GI< �(GMRgZ�>@? ��E � � S � GMWt`,>@GYX@GM`sSlcMc : W[SQHnq)cM?,=



����� � � � � �&� � 	 ��� � � ��	 � 	 � ��� 
 ��T
GI< X[a�? W@?s<�W@? X[a)S�X GYXka)SlWvX[a�?jHnGI<�GIH1Slc�`,Ps�g?,>@GI<�R PQ^ X[a�?j^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?lE*_.a�? PlX[a�?,> X�A�P
q : >[SQHnGM=)W.Sl>@? "@Ps�g?,>@W[SQHnq)cM?,= % GI< S��,GIH5Z\X[a SlW.X[a�? : q PQqrZ�cIS�X@?]X[a�?�q : >[SQHnGM=vA.GYX[a Sl=)=)GYX@GMPg<)Slc
Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�RoW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�X[a)S�X�GI<gX@>@P�=rZ�`,? <�Po<�?BA GI<�^�PQ>[H1S�X@GMPg< L SlcYX[a�PgZ�Rga X[a�?,GM>+q)>@?,W@?s<�`,?
HnPQ>@? `,cM?sSl>@c : >@?B�g?sSlcMW X[a�?jq)>@PQq ?,>VX@GM?,WvPQ^ "[HnGMW[SlcMGMRg<�?,= % S��,GIH5Z\X[a)Slc  "SlW[a�?,WvA+a�GM`ba =)P <�PlX
?��)Sl`BX@c : cMGI<�?�Z�q1A.GYX[aoX[a�?�=)GY�\GMW@GMPg<�W�PQ^wX[a�?]HnGI<�GIH1Slcr=)GMW � PQGI<gX
q : >[SQHnGM=o>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< E�_.a�GMW
?��)SQHnq)cM?+GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,W�X[a�?+qrZ�>@q PQW@?.PQ^OX[a�?+>@?,=rZ)<�=rSQ<gX�Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�RUW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�A+a�GM`baoGMW�X@P
q)>@Ps�\GM=)?o>@P 9 Z�WVX[<�?,W@W X@P S��,GIH5Z\X[a)Slc�W[a�GM^ X@W5PQ^
X[a�?o=rS�X[S�L&G!E ?lE$W@cMGMRgagXU>@PlX[S�X@GMPg<�WnPQ^
X[a�?1X[Sl>@RQ?BX,E
_.a�?]Slq)q)>@PQq)>@GIS�X@?]S��,GIH5Z\X[a)SlcOPs�g?,>@W[SQHnq)cMGI<�RU^�PQ>�S5q : >[SQHnGM= GMW�SQ<vPQq ?s<oGMW@W[Z�?�A+a�GM`ba GI<g�gPQcY�g?,W
9 SlcISQ<�`,GI<�R�HnP�=)?,c\Slq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg<U?,>@>@PQ>�SQ<�=U`,PgHnqrZ\X[S�X@GMPg<)Slc 9 Z�>@=)?s< Et_.a�?�PQq�X@GIH1Slc\X@>[Sl=)?���P:�
9 ?BX�A�?,?s<jX[a�?,W@?nX�A�P `,PQWVX@W GMW5SQ<jGMW@W[Z�?1<�PlX Sl=)=)>@?,W@W@?,=�GI< X[a�GMW�X[a�?,W@GMW,EoTV<jPgZ�> ?���q ?,>@GIHn?s<gX@W,L
X[a�?�a)SlcM^ ��Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R\LOa)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM= A�PQ>���W.>@?sSlW@Pg<)S 9 c : A�?,cMc�SQ<�= A.GMcMc 9 ?�Z�W@?,=v^�PQ>
X[a�?]>@?sH1SlGI<�=)?,>
PQ^�X[a�?�X[a�?,W@GMW,E

� � ��� � �"��
V ��V 
 ������������R
_.a�?1W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?nq : >[SQHnGM=�GMW5SQ<�Ps�g?,>���`,PgHnq)cM?BX@?v>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< PQ^�X[a�? h ;+� =rS�X[S�Ek_.a�?
>@?sSlW@Pg<�^�PQ>OX[a�GMWtPs�g?,>���`,PgHnq)cM?BX@?s<�?,W@W�GMWwX@P.SlGM=�X[a�?�>@P 9 Z�WVXtZ\X@GMcMG��sS�X@GMPg< PQ^\SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`&W@`sS�XVX@?,>@GI<�R\E
_�Poa�?,cMq X[a�? Z)<�=)?,>@WVX[SQ<�=)GI<�RUPQ^�X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]q : >[SQHnGM=OL)X[a�GMW.W@?,`BX@GMPg<k`,PgH1Hn?s<gX@W�Pg< X[a�?
>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< GI< X[a�?�`,Pg<gX@?��\X+PQ^(?���GMWVX@GI<�RUA�PQ>���W,E

� � ��� �� � � ��

 �OV 
 � ��
���P � � �O��
 � � ��� � �OR
J ?,`sSQZ�W@?�X[a�?�GI<gX@?,RQ>[S�X@GMPg< GI<vK&yrE � ��E { � GMW.Pg<�c : q ?,>@^�PQ>[Hn?,= Ps�g?,>�X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? e �]f Z L)X[a�GMW
`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)W&X@PnS �)PgZ�>@GM?,>
`,P�?��1`,GM?s<gX.PQ^wA.GI<�=)PsA�?,=v=rS�X[S�E�_.a�?]Z�W@?+PQ^tW[H1SlcMcM?,>�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
A.GI<�=)PsA.W�X[a�Z�W�q)>@P�=rZ�`,?,W]?,WVX@GIH1S�X@?,W�A.GYX[ajS `,PgSl>@W@?,> GIH1SlRQGI<�R >@?,W@PQcIZ\X@GMPg< En_.a�GMW]X@>[Sl=)?���P:��GMW
?��)Sl`BX@c : X[a�?��)PgZ�>@GM?,>�X@GIHn?���^�>@?,y\Z�?s<�` : Z)<�`,?,>VX[SlGI<gX : q)>@GI<�`,GMq)cM?�Slq)q)cMGM?,=oX@P h ;+� =rS�X[S�L)G!E ?lE\A.GYX[a
qrZ�>@?,c : cMGI<�?sSl>@c : q)>@P�`,?,W@W@GI<�R\LlPg<�?�`sSQ<)<�PlX�P 9 X[SlGI< 9 PlX[a a�GMRga S��,GIH5Z\X[a)Slc��!X@GIHn? � SQ<�=5a�GMRga `,>@PQW@W��
>[SQ<�RQ? � ^�>@?,y\Z�?s<�` :�� >@?,W@PQcIZ\X@GMPg<�=rZ�?1X@PkX[a�?vGI<g�g?,>@W@? >@?,cIS�X@GMPg<�W[a�GMq 9 ?BX�A�?,?s< X[a�?oX�A�P\E _.a�Z�W,L
?sSl`bancM?B�g?,crPQ^"X[a�?
q : >[SQHnGM=Uq)>@Ps�\GM=)?,W&S�=)GD� ?,>@?s<gX�S��,GIH5Z\X[a)Slc �8`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?.>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<UX@>[Sl=)?���P:�
A+a�GM`baoGMW 9 ?,WVX�GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= A.GYX[a1X[a�?+X@GIHn?���^�>@?,y\Z�?s<�` : q)cISQ<�?+X@GMcMGI<�RQW�Z�W@?,= GI<oW@GMRg<)Slc q)>@P�`,?,W@W@GI<�R
SQ<�= A
S,�g?,cM?BX@W GI< qrSl>VX@GM`sZ�cISl> D fle E E K�Sl`ba cM?B�g?,c PQ^ X[a�? q : >[SQHnGM= q)>@P�=rZ�`,?,W S X@GMcMGI<�R PQ^ X[a�?
S��,GIH5Z\X[a)Slc �8`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?�q)cISQ<�?+SlW�=)?,q)GM`BX@?,= GI< �(GMRgZ�>@? ��E > A+a�?,>@?
X[a�?+=)GIHn?s<�W@GMPg<�W�PQ^OX[a�?�X@GMcM?,W
>@?,q)>@?,W@?s<gX+X[a�?USQHnPgZ)<gX�PQ^&>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< GI<k?sSl`ba =)PgH1SlGI< LOSQ<�= ?sSl`ba X@GMcM?nH5Z�WVX+W@qrSQ< X[a�?5W[SQHn?
SQHnPgZ)<gX]PQ^
Sl>@?sS�E �+PlX@?nX[a)S�X�X[a�?5X@GMcMGI<�RQW GI< �(GMRgZ�>@? ��E > Sl>@?U^�PQ>]X[a�?U=)GMW � PQGI<gX,L(a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM=�A.GYX[a `,>@GYX@GM`sSlcMc : W[SQHnq)cM?,= GIH1SlRQ? =)PgH1SlGI< =rS�X[S�L&G!E ?lE$X[a�?,>@? GMWn<�PkPs�g?,>@W[SQHnq)cMGI<�R GI<
?,GYX[a�?,> =)PgH1SlGI< EnT ^�Pg<�?nA�?,>@?UX@P Ps�g?,>@W[SQHnq)cM?lL(X[a�?s< X[a�?nX@GMcM?,W A�PgZ�cM= a)S,�g?oS `,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R
Ps�g?,>@cISlq GI< X[a�?n>@?,W@q ?,`BX@GY�g?1=)PgH1SlGI< � Eo_.a�?5X@GMcMGI<�R ^�PQ>]X[a�?n^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?nGI< �(GMRgZ�>@? ��E > � S � GMW
9 ?,WVX�W[Z�GYX@?,= ^�PQ>�GMW@PlX@>@PQq)GM`UW@`sS�XVX@?,>@?,>@W�^�PQ>�A+a�GM`bakPg<�?5GMW]GI<gX@?,>@?,WVX@?,=jGI< P 9 X[SlGI<�GI<�Rva�GMRga `,>@PQW@W��
>[SQ<�RQ? >@?,W@PQcIZ\X@GMPg< 9 Z\X <�PlX S��,GIH5Z\X[a)Slc]>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E _.a�?kX@GMcMGI<�R ^�PQ> X[a�?ja)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?,WvGI<
�(GMRgZ�>@? ��E > � 9 � P:� ?,>@W�Soa�GMRga�?,>.=)?,RQ>@?,? PQ^�S��,GIH5Z\X[a)Slc�>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< 9 Z\X�S�X.X[a�? `,PQWVX�PQ^$GIH1SlRQGI<�R

� � �:K�� 5 ��+ 3*?69&HI1;0 . O ��. ? �:?@+ C �;0�. O=9&141;0 . K 9>M6. 58O=7 �;M�. ?�O45&M�. 0 0 �:? M*3*9>M*+�� �4+ 36+G. O'583��;+ 3�M*5 KQ0 +E9&3@0 <'1436+E?@+ OPM�M��4+36+E?@5&0 �;M6. 58O M*3*9	�;+�� 5 � . O���5&0 ��+���R



��� ��� ��� �	� 
 � � � � ��� ����� 

� ��
��$
�� ��
�� � �
����� � � ���

>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E _.a�?n?���`ba)SQ<�RQ?o^!Z�>VX[a�?,> q)>@PQRQ>@?,W@W@?,W�A.GYX[ajX[a�?oZ�W@?nPQ^�X[a�?1y\Z)Sl>VX@?,>�� Slq ?,>VX[Z�>@?,W SlW
GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,=kGI< �(GMRgZ�>@? ��E > � ` � E

_.a�?�q)>@?,W@?s<�`,? PQ^U�QSl>@GMPgZ�W S��,GIH5Z\X[a)Slc �8`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?�>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< >@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<�W GI< X[a�?
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? q : >[SQHnGM= GMW =)?,W@GM>[S 9 cM? A+a�?s< cISl>@RQ?j=)GMWVX@>@G 9 Z\X@?,= W@`sS�XVX@?,>@?,>@W,L]A+a�GM`ba q)>@P�=rZ�`,?
SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`1>@?,W@q Pg<�W@?,W,L(Sl>@?nq)>@?,W@?s<gX GI< X[a�?nGIH1SlRQ?,> : EoTV< X[a�?,W@?n`sSlW@?,W,L(X[a�? 9 ?s<�?Bx)X@W�PQ^�q)>@?��
`,GMW@?�?,WVX@GIH1S�X@GMPg<vPQ^�W@`sS�XVX@?,>@?,>+cMP�`sS�X@GMPg< `sSQ< 9 ?�PgZ\X�A�?,GMRga�?,= 98: X[a�?]GI<�^�PQ>[H1S�X@GMPg< `,Pg<g�g? : ?,=kGI<
X[a�? S��,GIH5Z\X[a)Slcw�QSl>@GIS�X@GMPg<�W,E
_.a�Z�W,LrGYX+GMW.?���q ?,`BX@?,= X[a)S�X.X[a�? 9 ?,WVX.>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< �QSl>@GM?,W.A.GYX[a
X[a�? W@`sS�XVX@?,>@?,>�S�X]a)SQ<�=OLOSQ<�=ka)S,�\GI<�RvSlcMctX[a�? >@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<�W�GI<kS1WVX@>[Z�`BX[Z�>@?,=k^�>[SQHn?BA�PQ>�� GMW
9 ?s<�?Bxr`,GISlc!Ev_.a�GMW GM=)?sSvGMW GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= ^�PQ> S HnP�=)?,>[S�X@?,c : W@G��,?,= W@`sS�XVX@?,>@?,>5W@qrSQ<)<�GI<�R H5Z�cYX@GMq)cM?
q)G ��?,cMW]GI< �(GMRgZ�>@? ��E m1A+a�?,>@?�X[a�?5=)?,RQ>@?,? PQ^&W[a)Sl=)GI<�R1GI<�=)GM`sS�X@?,W�X[a�?5GI<gX@?s<�W@GYX : PQ^$X[a�?5W@`sS�XVX@?,>��
GI<�R GI< � S � SQ<�=kX[a)S�X�PQ^$X[a�?5?,WVX@GIH1S�X@?,W�GI< � 9 � � � = � E _.a�? X@>[Z�?US��,GIH5Z\X[a �8`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?5W@qrSQ<kPQ^
X[a�GMW�W@`sS�XVX@?,>@?,>�GMW�=)GMW@q)cIS : ?,=oGI< �(GMRgZ�>@? ��E m � S � E�_.a�?�`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W�Z�W��
GI<�R1X[a�? =)GD� ?,>@?s<gX+cM?B�g?,cMW]PQ^(X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]q : >[SQHnGM=kSl>@? =)GMW@q)cIS : ?,= GI< �(GMRgZ�>@? ��E m � 9 � � � = � E
_.a�? ^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?vSl`,`sZ�>[S�X@?,c : `sSlq�X[Z�>@?,W5X[a�? W@qrS�X@GISlc
?��\X@?s<gX1PQ^�X[a�?vW@`sS�XVX@?,>@?,> 9 Z\Xn<�PlX5X[a�?
GI<gX@?s<�W@GYX : E TV<�X[a�GMWU`sSlW@?lL&X[a�? >@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,WnSl>@? 9 GISlW@?,= X@PsA
Sl>@=)WnSl>VX@GYxr`,GISlcMc : W[H1SlcMc
�QSlcIZ�?,W 9 ?,`sSQZ�W@? X[a�? W@`sS�XVX@?,>@GI<�R GMW1HnP�=)?,cM?,= SlWoZ)<�GM^�PQ>[H Ps�g?,>oX[a�? ^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@? SQ<�=�X[a�Z�W
X[a�? >@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@? GI< K&yrE � ��E { � GMW <�PQ>[H1SlcMG��,?,= 98: SQ< ?���`,?,W@W@GY�g?,c : cISl>@RQ?jSlq ?,>VX[Z�>@?
cM?s<�RlX[a E5_.a�?5a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?5>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< GI< �(GMRgZ�>@? ��E m � ` �.9 ?,WVX]`sSlq�X[Z�>@?,W�X[a�?5W@`sS�XVX@?,>@GI<�R
>@?,W@q Pg<�W@? 9 ?,`sSQZ�W@?5X[a�?UW@G��,?UPQ^&X[a�?5X@GMcM?,W GI<kX[a�GMW�>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< GMW�`,cMPQW@?,WVX�X@PvX[a�?US��,GIH5Z\X[a �
`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?.W@qrSQ<UPQ^rX[a�?.Z)<�=)?,>@c : GI<�R]W@`sS�XVX@?,>@?,>,L\G!E ?lE8X[a�GMW�>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<1q)>@Ps�\GM=)?,W$X[a�?�`,cMPQW@?,WVX
HnP�=)?,c&H1S�X@`ba Ev_.a�?n>@?,W[Z�cYX GMW X[a)S�X X[a�?nW@`sS�XVX@?,>@?,>5GMW5Sl`,`sZ�>[S�X@?,c : >@?,q PQ>VX@?,= SlW `,PgHnGI<�R ^�>@PgH
X[a�?�xr>@WVX�a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?lL SQ<�= X[a�? W@`sS�XVX@?,>@?,>P� W�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : SQ<�= W@qrS�X@GISlc�?��\X@?s<gX]Sl>@? ?,WVX@GIH1S�X@?,=
>@?sSlW@Pg<)S 9 c : A�?,cMc!E _.a�?1y\Z)Sl>VX@?,>�� Slq ?,>VX[Z�>@?,W GI< �(GMRgZ�>@? ��E m � = � RQGY�g? SQ< Sl`,`sZ�>[S�X@? ?,WVX@GIH1S�X@?1PQ^
X[a�? W@`sS�XVX@?,>@?,>P� WoS��,GIH5Z\X[a)Slc�`,Pg<�`,?s<gX@>[S�X@GMPg< SQ<�= >@?� r?,`BX@GY�\GYX : L 9 Z\XUSkq P�PQ>5>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< PQ^
X[a�?�W@qrS�X@GISlcwcMP�`sS�X@GMPg<kSQ<�= ?��\X@?s<gX+=rZ�?�X@PUX[a�?]`,PgSl>@W@? GIH1SlRQGI<�RU>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E

c.r.

az.

c.r.

az.

c.r.

az.

� S � � 9 � � ` �


�� ������ ��� 0�� � . 0 . O ��?25&C:M��4+/9�� . H �;M����PK 365�?6? � 3*9&O �8+�1;0 9&O4+8R � 9��	1��;0 0 � 9&1 + 3@M��436+�M6. 0 . O �;R � 7���)J9>0 C � 9&1 + 3@M��436+�M6. 0 . O �;R
� K�� � �:9&3@M*+ 3 � 9&1 + 3@M��436+,M6. 0 . O �;R

�+PlX@?&X[a)S�XtX[a�?&W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?$q : >[SQHnGM=�=)P�?,W�<�PlX�q)>@P�=rZ�`,?(X@GMcMGI<�RQW(cMG��Q?&X[a�PQW@?&PQ^\X[a�?�A
S,�g?,cM?BX
X@>[SQ<�W@^�PQ>[H GI< �(GMRgZ�>@? ��E < � S � E]; cM?B�g?,c$PQ^&S "@q : >[SQHnGM= % A+a�GM`ba A�PgZ�cM= q)>@P�=rZ�`,?�W[Z�`bakSnX@GMcMGI<�R
GMWnGMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= GI< �(GMRgZ�>@? ��E < � 9 � E TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L�X[a�GMW5X@GMcMGI<�R A�PgZ�cM=�>@?,y\Z�GM>@? =)GD� ?,>@?s<gXnW@G��,?,=
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W$A.GYX[a�GI<UX[a�?.W[SQHn?�cM?B�g?,c"PQ^ X[a�?.q : >[SQHnGM=OE �)>@PgH S h ;+� qra : W@GM`,W�q PQGI<gX&PQ^ �\GM?BA�L
X[a�?,>@?5GMW�<�P Slq)qrSl>@?s<gX�HnPlX@GY�QS�X@GMPg< ^�PQ>]W[Z�`ba S1X@GMcMGI<�R\E J ?,`sSQZ�W@?UW@`sS�XVX@?,>@?,>@W Sl>@?5GIH1SlRQ?,= ^�>@PgH



����� � � � � �&� � 	 ��� � � ��	 � 	 � ��� 
 � B

c.r.

az.

c.r.

az.

c.r.

az.

c.r.

az.

� S � � 9 � � ` � � = �


�� ������ ����� � � . 0 . O ��?'5&C M��4+ 9�� . H �;M����PK 365�?6? � 3*9&O �8+ 1;0 9&O4+ 9&O�� �45E- M��4+ < 36+ 1436+E?@+ OPM=9 �S. ? M*3@. 7 �;M*+�� ?6K 9>M �M*+ 36+ 3 R�� 9�� � �4+ �4O��;+ 3@0 <S. O � ?6K 9>M6M*+ 36+ 3 � ? + O4+ 3 �&< K 5 ��+ 3*9��8+ . O 9�� . H �;M�� 9&O�� K 365�?6? � 3*9&O �8+8R�� 7�� 1��;0 0 � 9&1 + 3@M��436+36+ 1436+E?@+ OPMQ9>M6. 58O R � K�� )J9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ 36+ 1436+E?@+ OPMQ9>M6. 58O R � � � � �:9&3@M*+ 3 � 9&1 + 3@M��436+ 36+ 1436+E?@+ OPMQ9>M6. 58O R

SQ< Sl> 9 GYX@>[Sl> : S��,GIH5Z\X[a)Slc$PQ>@GM?s<gX[S�X@GMPg< L(GYX�GMW]>@?sSlW@Pg<)S 9 cM?5X[a)S�X S�X�?sSl`bajcM?B�g?,c�PQ^&X[a�?5q : >[SQHnGM=OL
X[a�?+W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�W[a�PgZ�cM= 9 ?.?,y\Z)SlcMc : ��W@G��,?,= SQ<�=o>@?,RgZ�cISl>@c : W@qrSl`,?,=oX@PUH1S ��GIHnG��,?.>@P 9 Z�WVX[<�?,W@W
X@PvX[a�?1S��,GIH5Z\X[a)Slc&Z)<�`,?,>VX[SlGI<gX : E �rZ�>VX[a�?,>[HnPQ>@?lLwX[a�?1Z�W@?UPQ^��QSl> : GI<�R W@G��,?,=�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�S�X
X[a�?nW[SQHn?UcM?B�g?,c�A�PgZ�cM=j`,PgHnq)cMGM`sS�X@?nX[a�?1SQ<)Slc : W@GMW =rZ�?5X@P X[a�?nH5Z�cYX@GMq)cM?nGIH1SlRQGI<�Rv>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<�W
X[a)S�X�A�PgZ�cM= 9 ?]q)>@P�=rZ�`,?,= 98: X[a)S�X+cM?B�g?,c!E � ?s<�`,?lL"W[Z�`bavW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�Sl>@>[SQ<�RQ?sHn?s<gX@W.Sl>@? <�PlX
`,Pg<�W@GM=)?,>@?,= GI< X[a�GMW
X[a�?,W@GMW,E

c.r.

az.

����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������� ����������������������������������

��������������������������������������������������������
����������������������������������������

������������������

� S � � 9 �


�� ������ ��� ��� � 9��$T 9���+ 0 + M M6. 0 . O � 5&C�M��4+I9�� . H �;M����PK 365�?6? � 3*9&O �8+I1;0 9&O4+8R � 7��,N�0 + ��+ 0�5&C 9 A61P<;3*9&H . �4F - �;. K��-�5	�;0 �=14365�� �:K + ? �:K�� 9 M6. 0 . O �;R

� � ��� ��� ����������
"T � � � ��
V � �O� �
_.a�?U>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?1GI<jK&yrE � ��E { � GMW�X[a�?nW[SQHn?1SlW�X[a)S�X5Z�W@?,= 98: ;+cMcM?s< ����� ����� D { E SQ<�=
u
a)SQ<�? : ����� ����� D d�{ E E�TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L GYX�GMW.X[a�? H1S�X@`ba�?,= xrcYX@?,>+?,WVX@GIH1S�X@? ^�PQ>.X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
W@`sS�XVX@?,>@GI<�R HnP�=)?,c!E1_.a�?n?��\X@?s<�W@GMPg<jX@PvX[a�?1>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<�PQ^�;+cMcM?s< SQ<�= u
a)SQ<�? : GMW GI< X[a�?
Z�W@?+PQ^OX[a�?+q : >[SQHnGM=rSlcrWVX@>[Z�`BX[Z�>@?�X@P5PQ>@RgSQ<�G��,?+X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,E � G��Q?+X[a�?.A�PQ>��nPQ^�u
a)SQ<�? : L
X[a�GMW�q : >[SQHnGM=oSlcMcMPsA.W
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W&PQ^O�QSl>@GMPgZ�W�W@G��,?,W
SQ<�=oP:� W@?BX@W�X@P 9 ?+Z�W@?,=OL8A+a�?,>@?sSlW�;+cMcM?s<



��� ��� ��� �	� 
 � � � � ��� ����� 

� ��
��$
�� ��
�� � �
����� � � ���

Z�W@?,W
S x���?,= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.W@G��,?lE&_.a�Z�W,L\;+cMcM?s<�� W
>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg<v`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)W&X@PUS qrSl>VX@GM`sZ�cISl>
cM?B�g?,c�PQ^(SUW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=OE

_.a�?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?Uq : >[SQHnGM=�GMW5SlcMW@P W@GIHnGMcISl> GI<jW@q)GM>@GYX X@P J ?s<�GYX��:� WUa�GMRgaj=)?Bx"<�GYX@GMPg<j�g?,`��
X@PQ>.GIH1SlRQGI<�R � � pI�+T � D f�L4> E E$�)PQ> 9 PlX[a X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM= SQ<�= � pI�+TbL">@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W
Sl>@?v?,WVX@GIH1S�X@?,= 9 SlW@?,=�Pg< �QSl>@GMPgZ�WUW@`sS�XVX@?,>@GI<�R�a : q PlX[a�?,W@?,WnSQ<�= Sl>@? Z�W@?,= X@P ^�PQ>[H Sk�g?,`BX@PQ>
PQ^&>@?� r?,`BX@GY�\GYX : GIH1SlRQ?,W,E ; <�PlX[S 9 cM?5=)GD� ?,>@?s<�`,? 9 ?BX�A�?,?s<kX[a�? X�A�P Slq)q)>@PgSl`ba�?,W]GMW�X[a)S�X � pI�+T
Z�W@?,W�W[Z�q ?,>���>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< X@?,`ba)<�GMy\Z�?,W�X@PvSl`ba�GM?B�g?nSo>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< X[a)S�X]?���`,?,?,=)W�X[a�? �)PgZ�>@GM?,>]cMGIHnGYX
GI< K&y�W,E ��{8E � � SQ<�= ��{8E > � L\A+a�?,>@?sSlW�X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.q : >[SQHnGM=oGMW 9 SlW@?,=vPg<1X[a�?�`,Pg<g�g?s<gX@GMPg<)Slc
9 ?sSQHn^�PQ>[Hn?,> SQ<�=jX[a�Z�W =)P�?,W5<�PlX ?���`,?,?,= X[a�? �)PgZ�>@GM?,>5cMGIHnGYX,E h Z�q ?,>���>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< X@?,`ba)<�GMy\Z�?,W
Sl>@? <�PlXoZ�W@?,=�GI< X[a�? q : >[SQHnGM=�>@?,q)>@?,W@?s<gX[S�X@GMPg< 9 ?,`sSQZ�W@?vX[a�? : Sl>@? <�PlX1`,Pg<�W@GMWVX@?s<gX1GI< X[a�?,GM>
a)SQ<�=)cMGI<�RjPQ^�SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`kW@`sS�XVX@?,>@?,>@W,E TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L.SlWo=)GMW@`sZ�W@W@?,= GI< h ?,`BX@GMPg<k{8E �\L�W[Z�q ?,>��
>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< X@?,`ba)<�GMy\Z�?,W]Sl>@? =)?,W@GMRg<�?,= X@P W[Z�q)q)>@?,W@W
X[a�? GI<gX@?,>@^�?,>@?s<�`,? ^�>@PgH <�?,GMRga 9 PQ>@GI<�R � (�* '��
��% ����� ��
���
 �U?B�g?s<vA+a�?s< X[a�?�WVX@?,?,>@GI<�RU�g?,`BX@PQ>�GMW+Sl=rSlq�X@?,=vX@PoSQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`lL SQ<�= a�?s<�`,?�W@qrS�X@GISlcMc :
?��\X@?s<�=)?,=OL"W@`sS�XVX@?,>@?,>@W,E
_.a�?�W[Z�q)q)>@?,W@W@GMPg< PQ^$GI<gX@?,>@^�?,>@?s<�`,? GMW.W@q ?,`,GYxr`sSlcMc : X[Z)<�?,=vX@PnX[a)S�X+^�>@PgH
q PQGI<gXnW@`sS�XVX@?,>@?,>@W 9 ?,`sSQZ�W@?vPQ^.X[a�? H1SQ<)<�?,>5GI< A+a�GM`ba X[a�? =rS�X[S `,PQ>@>@?,cIS�X@GMPg< H1S�X@>@G � GMWn?,WVX@G �
H1S�X@?,=OE�_.a�?.Hn?BX[a�P�=oSlW@W[Z)Hn?,W&WVX[S�X@GMPg<)Sl>@GYX : GI<1^�>@?,y\Z�?s<�` : SQ<�=oS��,GIH5Z\X[anA+a�GM`ba1GMW�?,y\Z�GY�QSlcM?s<gX
X@P ^�>@?,y\Z�?s<�` : GI<�=)?,q ?s<�=)?s<gX,L�GMW@PlX@>@PQq)GM` W@`sS�XVX@?,>@GI<�R\E ;+W S�>@?,W[Z�cYX,L.X[a�?,W@? Hn?BX[a�P�=)W1X@?s<�= X@P
Sl>VX@GYxr`,GISlcMc : 9 >@?sS�� Z�q�W@qrS�X@GISlcMc : =)GMWVX@>@G 9 Z\X@?,=�W@`sS�XVX@?,>@?,>@W GI<jX[a�?1GIH1SlRQ?,> : E J ?,`sSQZ�W@?oGYX5GMW�X[a�?
SlGIH*PQ^wX[a�GMW
X[a�?,W@GMW�X@PU=)?B�g?,cMPQq >@P 9 Z�WVX�Hn?BX[a�P�=)W&X@PU?���q)cMPQGYX.SQ<�GMW@PlX@>@PQq : L)X[a�?�HnPQ>@?+`,Pg<�W@GMWVX@?s<gX
`,Pg<g�g?s<gX@GMPg<)Slc 9 ?sSQHn^�PQ>[Hn?,>�GMW+Z�W@?,= X@Pn?,WVX@GIH1S�X@?�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : E



���������
	����

� � � � � 	 � � � � 	 �2� � ��� �/� � � � � � ���
� ��� � � � 	 � ���

_.a�GMW�`ba)Slq�X@?,>
q)>@?,W@?s<gX@W
S h ;+� `,cISlW@W@GYxr?,>�Sl=rSlq�X@?,=oX@P5?���q)cMPQGYX�W@`sS�XVX@?,>@?,>�SQ<�GMW@PlX@>@PQq : ^�>@PgH X[a�?
=)?s<�W@GYX : � 9 SlW@?,= `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg< GM=)?sS1=)GMW@`sZ�W@W@?,=kGI< h ?,`BX@GMPg<k{8E =\E ��E+_.a�? ^�?sS�X[Z�>@? �g?,`BX@PQ>�Z�W@?,=kGI<
X[a�GMW�`,cISlW@W@GYxr?,>�GMW�P 9 X[SlGI<�?,=o^�>@PgH S�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM=1PQ^ h ?,`BX@GMPg< ��EMd�GI<nPQ>@=)?,>�X@P ?���q)cMPQGYX
SQ<�GMW@PlX@>@PQq)GM`kqra�?s<�PgHn?s<)S�E TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? >@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W Sl>@?k?,WVX@GIH1S�X@?,= Ps�g?,>
X[a�? ?s<gX@GM>@? GIH1SlRQ?vX@Pj>@?B�g?sSlc�X[a�? S��,GIH5Z\X[a)Slc
�QSl>@GIS�X@GMPg<�Woq)>@P�=rZ�`,?,= 98: X[a�? W@`sS�XVX@?,>@?,>@W1Pg< S
X[Sl>@RQ?BX,E�_.a�?]z$Sl>��,?s< =)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@PQ>�GMW�X[a�?s< Z�W@?,=vX@PncM?sSl>[<vX[a�?�=)GMWVX@>@G 9 Z\X@GMPg< PQ^�X[a�?�W[Z 9 �
Slq ?,>VX[Z�>@?$>@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W,E�_.a�?$>@?,W[Z�cYX@GI<�R�=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?�GIHnq)cMGM`,GYX@c : =)?,W@`,>@G 9 ?,WOX[a�?&SQ<�GMW@PlX@>@PQq :
?��)a�G 9 GYX@?,= 98: X[a�?�X[Sl>@RQ?BX
GI<nX[a�?.GIH1SlRQ?lE�_.a�Z�W,L 98: `,PgHnqrSl>@GI<�R�X[a�?.=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?+^�>@PgH SQ<
Z)<�cIS 9 ?,cM?,=1X[Sl>@RQ?BX�GIH1SlRQ?.X@P5=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W
^�>@PgH cIS 9 ?,cM?,= X[Sl>@RQ?BX
GIH1SlRQ?,W,L)S `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg<
9 SlW@?,= Z�q Pg<vSQ<�GMW@PlX@>@PQq :v9 ?sa)S,�\GMPQ>�GMW.P 9 X[SlGI<�?,=OE

_.a�?o`,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg< Slq)q)>@PgSl`ba q)>@?,W@?s<gX@?,= GI<�X[a�GMW5`ba)Slq�X@?,>UGMWUS HnP�=)GYxr`sS�X@GMPg<�PQ^
X[a�?vSlq��
q)>@PgSl`ba1q)>@PQq PQW@?,= 98: p�? J Pg<�?BX �����$����� D {l| E A+a�GM`ba1GMW&W[Z)H1H1Sl>@G��,?,=UGI<n;+q)q ?s<�=)G � ; E�_.a�?.HnPQWVX
W@GMRg<�GYxr`sSQ<gX.=)GD� ?,>@?s<�`,? 9 ?BX�A�?,?s< X[a�?�X�A�P1Slq)q)>@PgSl`ba�?,W.GMW�GI<oX[a�?]`ba�PQGM`,? PQ^tX[a�?]^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>,E
p�? J Pg<�?BX�Z�W@?,W&S�H5Z�cYX@GM>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<UA
S,�g?,cM?BX�� 9 SlW@?,= ^�?sS�X[Z�>@?�W@?BX&P 9 X[SlGI<�?,=nX[a�>@PgZ�Rga5X[a�?.Slq)q)cMGM`sS �
X@GMPg<1PQ^OPQ>@GM?s<gX@?,= ?,=)RQ?�� xrcYX@?,>@W�X@P�X[a�?.cMPQR�� H1SlRg<�GYX[Z�=)?+GIH1SlRQ?.=rS�X[S S�X�H5Z�cYX@GMq)cM?.>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<�W,E$TV<
qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,LlX[a�?�^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>$^�PQ>(S�RQGY�g?s< cMP�`sS�X@GMPg<5GMWtX[S��Q?s<USlWtX[a�?&W@?BX(PQ^�?,=)RQ?�� xrcYX@?,>(PgZ\X@qrZ\X@W
`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R1X@P X[a�?5W@q ?,`,GYxr?,= cMP�`sS�X@GMPg< E �+W@?5PQ^�W[Z�`ba S ^�?sS�X[Z�>@?5W@?BX�>@?B�g?sSlcMW]X[a�?5PQ>@GM?s<gX@?,=
�\GMW[Z)Slc"X@?��\X[Z�>@?�PQ^wGIH1SlRQ?,W�SlW
=)GMW@`sZ�W@W@?,= 98: p�? J Pg<�?BX ����� ����� GI< D d�e E E � G��Q?+X[a�?+A
S,�g?,cM?BX�� 9 SlW@?,=
^�?sS�X[Z�>@?+�g?,`BX@PQ>.Z�W@?,= 98: p�? J Pg<�?BX,L)X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.^�?sS�X[Z�>@?.�g?,`BX@PQ>+Z�W@?,=oGI<1X[a�GMW
`ba)Slq�X@?,>
GMW
SlcMW@PnH5Z�cYX@GM>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<vGI< <)S�X[Z�>@?�=rZ�?+X@P5X[a�?�Z�W@?]PQ^�Slq ?,>VX[Z�>@?,W
PQ^t�QSl> : GI<�RUcM?s<�RlX[a�W,E � PsA�?B�g?,>,L
X[a�?nZ�W@?5PQ^�X[a�?UW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? ^�?sS�X[Z�>@?5�g?,`BX@PQ> GMW HnPlX@GY�QS�X@?,= 98: >[Sl=rSl>]W@`sS�XVX@?,>@GI<�R qra : W@GM`,W]GI<
`,Pg<gX@>[SlWVX.X@PnGIH1SlRQ?�X@?��\X[Z�>@?lE

_.a�?n>@?sH1SlGI<�=)?,> PQ^�X[a�GMW `ba)Slq�X@?,>5GMW PQ>@RgSQ<�G��,?,=�SlW ^�PQcMcMPsA.W,E h ?,`BX@GMPg<3=\EMd ?,WVX[S 9 cMGMW[a�?,W X[a�?
`,Pg<gX@?��\X5^�PQ>]X[a�?n`,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg< q)>@P 9 cM?sH%`,Pg<�W@GM=)?,>@?,=OE h ?,`BX@GMPg<3=\E {v=)?,W@`,>@G 9 ?,W]X[a�?1SlcMRQPQ>@GYX[a)H
GI< =)?BX[SlGMctGI<�`,cIZ�=)GI<�R5`,Pg<�WVX@>[Z�`BX@GMPg< PQ^tX[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�SQ<�=vGIHnq)cM?sHn?s<gX[S�X@GMPg<
GMW@W[Z�?,W&>@?,RgSl>@=)GI<�R]X[a�?.<�Pg<�qrSl>[SQHn?BX@>@GM`�`,cISlW@W@GYxr?,>,E h ?,`BX@GMPg<3=\E �]X[a�?s<nq)>@?,W@?s<gX@W&>@?,W[Z�cYX@W&^�>@PgH X[a�?
Slq)q)cMGM`sS�X@GMPg< PQ^tX[a�?�q)>@PQq PQW@?,=v`,cISlW@W@GYxr?,>�X@PUX[a�?�i h _�;+� D d E =rS�X[SUW@?BX,E

� 0



B � ��� ��� �	� 
 � � � ��� � � 
 � � � � 
6� � � � � � � � � � ��� ��� ���	� � �	� 
 �	���

�������� V ��XO� 
� � 
 �A��� � �
z&>@GMPQ>�X@Pnq)>@?,W@?s<gX@GI<�RUX[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? 9 SlW@?,= `,cISlW@W@GYxr?,>,LrX[a�GMW�W@?,`BX@GMPg< =)?,W@`,>@G 9 ?,W
X[a�?�`,Pg<gX@?��\X
GI<kA+a�GM`bakX[a�?5`,cISlW@W@GYxr?,>]A.GMcMc 9 ?5Z�W@?,=OE _.a�?5GI<gX@?s<�=)?,=jSlq)q)cMGM`sS�X@GMPg< GMW]X[a)S�X]=)?,W@`,>@G 9 ?,= GI<kX[a�?
9 ?,RQGI<)<�GI<�R�PQ^ h ?,`BX@GMPg<k{8E =\E � 9 Z\X&W@q ?,`,GYxr`sSlcMc : Sl=rSlq�X@?,=nX@P h ;+��EgTV<UqrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L�X[a�?.SlcMRQPQ>@GYX[a)H
GMW =)?,W@GMRg<�?,=j^�PQ> `,cISlW@W@GM^ : GI<�R S X[Sl>@RQ?BX X[a)S�X GMW GIH1SlRQ?,=j^�>@PgH0SvW@GI<�RQcM?1Z)<��\<�PsA+< PQ>@GM?s<gX[S�X@GMPg< E
_.a�? ^�?sS�X[Z�>@? �g?,`BX@PQ>@W�RQ?s<�?,>[S�X@?,= ^�>@PgH*X[a�GMW+GIH1SlRQ?5Sl>@? `sSlcMcM?,= � � � �  ����� E+T X+GMW�SlW@W[Z)Hn?,= X[a)S�X
GIH1SlRQ?,W.PQ^(cIS 9 ?,cM?,=vX[Sl>@RQ?BX@W+^�PQ>�?sSl`ba `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg< PQ^(GI<gX@?,>@?,WVX+Sl>@? S,�QSlGMcIS 9 cM? ^�PQ>�`,PgHnqrSl>@GMW@Pg<
X@P X[a�?nX@?,WVX5=rS�X[S�Ek_.a�?n^�?sS�X[Z�>@?1�g?,`BX@PQ>@W5RQ?s<�?,>[S�X@?,= ^�>@PgH GIH1SlRQ?,W PQ^�X[a�?,W@?ocIS 9 ?,cM?,=�X[Sl>@RQ?BX@W
Sl>@? `sSlcMcM?,= 
�� � ��
���' % �  ����� E J ?,`sSQZ�W@?kSQ<�GMW@PlX@>@PQq : L 98: =)?Bx"<�GYX@GMPg< L��QSl>@GM?,W1GI< S��,GIH5Z\X[a L�GYX1GMW
<�?,`,?,W@W[Sl> : X@P a)S,�g?1>@?,^�?,>@?s<�`,?nGIH1SlRQ?,W S�X S �QSl>@GM?BX : PQ^
S��,GIH5Z\X[a�W�^�PQ>�?sSl`ba �g?sa�GM`,cM?lEoK�Sl`bajPQ^
X[a�?,W@? GIH1SlRQ?,W1GMW1Z�W@?,=�X@Pj^�PQ>[H S HnP�=)?,c
^�PQ>1Sk�g?sa�GM`,cM?���q PQW@? `,PgHnq PQW@GYX@? a : q PlX[a�?,W@GMW,E _.a�?
`,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg<jSlcMRQPQ>@GYX[a)H X[a�?s< X@?,WVX@W]?sSl`bakPQ^$X[a�?,W@? `,PgHnq PQW@GYX@? a : q PlX[a�?,W@?,W�SQ<�=k>@?BX[Z�>[<�W�X[a�?
�g?sa�GM`,cM? `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg< SlW
X[a)S�X.^�>@PgH X[a�?�`,PgHnq PQW@GYX@?�a : q PlX[a�?,W@GMW�W@?,cM?,`BX@?,=OE

������� ���������"V �O��
 �	VW��� � � X�5��� 
V � � V 
 � �"R�
"T M � �"R�R � �?
V
_.a�GMW&W@?,`BX@GMPg<1=)?,W@`,>@G 9 ?,W$X[a�?.SlcMRQPQ>@GYX[a)H Z�W@?,=UX@P `,cISlW@W@GM^ : X[a�?.`,Pg<gX@?s<gX@W�PQ^wSQ<nGIH1SlRQ?lE$_.a�?�q)>@P��
`,?,W@W�`sSQ<ocMP�PQW@?,c :19 ? 9 >@P �Q?s<1=)PsA+<nGI<gX@P X[a�>@?,?+WVX@?,q)W,E$_.a�?�xr>@WVX�WVX@?,qoGMW&X@P >@?,q)>@?,W@?s<gX&X[a�?+=rS�X[S
GI< Sn^!SlW[a�GMPg< X[a)S�X�>@?B�g?sSlcMW�X[a�?5S��,GIH5Z\X[a)Slct=)?,q ?s<�=)?s<�`,GM?,W.A�? A.GMW[avX@P ?���q)cMPQGYX,E h ?,`BX@GMPg< =\E {8EMd
q)>@?,W@?s<gX@W�X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>.Z�W@?,=oX@PUSl`,`,PgHnq)cMGMW[aoX[a�GMW�X[SlW��rE�_.a�?�W@?,`,Pg<�= WVX@?,q
GMW X@P cM?sSl>[< X[a�?oSQ<�GMW@PlX@>@PQq :j9 ?sa)S,�\GMPQ> ?��)a�G 9 GYX@?,= 98: S X[Sl>@RQ?BX,E h ?,`BX@GMPg< =\E {8E { =)?,W@`,>@G 9 ?,W]X[a�?
Slq)q)cMGM`sS�X@GMPg< PQ^tX[a�?�z$Sl>��,?s< =)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@PQ>�X@PUX[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�^�?sS�X[Z�>@?]�g?,`BX@PQ>�X@PncM?sSl>[<
X[a�GMW 9 ?sa)S,�\GMPQ>,E � GYX[aoX[a�?]SQ<�GMW@PlX@>@PQq : `ba)Sl>[Sl`BX@?,>@G��sS�X@GMPg< GI< a)SQ<�=OL�S `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg<v=)?,`,GMW@GMPg< GMW
X[a�?s<jH1Sl=)? 98: `,PgHnqrSl>@GI<�RoX[a�?n=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,=�^�>@PgH4X[a�?nZ)<��\<�PsA+< GIH1SlRQ?5X@P =)?s<�W@GYX@GM?,W
cM?sSl>[<�?,=1^�>@PgH >@?,^�?,>@?s<�`,?
GIH1SlRQ?,W,E h ?,`BX@GMPg< =\E {8E ��=)?,W@`,>@G 9 ?,W(X[a�?.Z�W@?
PQ^rX[a�?�F � =)GY�g?,>@RQ?s<�`,?+SQ<�=
u
a�G ��W@y\Z)Sl>@?]=)GY�g?,>@RQ?s<�`,?�X@Pn`,PgHnqrSl>@?�X[a�?,W@?�=)?s<�W@GYX@GM?,W,E

������� �� � � X�5��� 
V � � V 
4�"
���� � V 
NUS
"�[���OV
K�Sl`baUW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�GI< X[a�?�q : >[SQHnGM=5GMW�Z�W@?,=5X@P]^�PQ>[H SQ<5GIH1SlRQ?�PQ^"cMPQR�� H1SlRg<�GYX[Z�=)?
>@?� r?,`BX@GY�\GYX :
?,WVX@GIH1S�X@?,W $ ^�PQ>�X[a�?�X[Sl>@RQ?BX+xr?,cM=OE J ?,`sSQZ�W@?�X[a�? W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�GI<vX[a�? q : >[SQHnGM= a)S,�g?��QSl>@GMPgZ�W
cM?s<�RlX[a�W,L\X[a�?+>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<�W�PQ^OX[a�?.`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�GIH1SlRQ?,W�SlcMW@P �QSl> : E�TV<nqrSl>VX@GM`sZ��
cISl>,L\X[a�?.>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<oPQ^wS W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�GIH1SlRQ?.GMW�GI<g�g?,>@W@?,c : q)>@PQq PQ>VX@GMPg<)Slc)X@P X[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
cM?s<�RlX[a L�SQ<�= X[a�Z�W,L�`,PgSl>@W@?,>U>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< GIH1SlRQ?,WU`sSQ< 9 ?o=)PsA+<���W[SQHnq)cM?,= S�XnSk>[S�X@? GI<g�g?,>@W@?,c :
q)>@PQq PQ>VX@GMPg<)SlcwX@PnX[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]cM?s<�RlX[a E �]<�c : q : >[SQHnGM=)W�GI< A+a�GM`bavX[a�? cM?s<�RlX[a�W.PQ^$cISl>@RQ?,>
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W
X@P1W[H1SlcMcM?,>.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W
^�PQ>[H GI<gX@?,RQ?,>+>[S�X@GMPQW�Sl>@? `,Pg<�W@GM=)?,>@?,= GI<vX[a�GMW.`ba)Slq��
X@?,>,E�_.a�?�Z�W@?
PQ^"GI<gX@?,RQ?,>�>[S�X@GMPQW&q)>@P�=rZ�`,?,W$>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<n`,?,cMcMW&A+a�PQW@?
`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?�?��\X@?s<gX�Sl>@?.SlcMW@P
GI<gX@?,RQ?,>5H5Z�cYX@GMq)cM?,W 9 ?BX�A�?,?s< W@`sSlcM?,W,E1_.a�?5>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< `,?,cMcMW `sSQ< X[a�Z�W 9 ?USl>@>[SQ<�RQ?,=jGI< SoX@>@?,?��
WVX@>[Z�`BX[Z�>@? 9 SlW@?,= Z�q Pg<vX[a�? X@?,>@>[SlGI<kW@qrSQ<)<�?,= SlW�=)?,q)GM`BX@?,= GI< �(GMRgZ�>@? =\EMdgE]_.a�?�������� �	� ��
�� � 
��
� � ��� � 
�� � � % ��( 
 ^�PQ> S W@q ?,`,GYxr?,= cMP�`sS�X@GMPg<�GMW�RQ?s<�?,>[S�X@?,= 98: X[S���GI<�RvX[a�?U`,PQcMcM?,`BX@GMPg< PQ^�SlcMc�W[Z 9 �
( 1:583�M��4+'36+ H 9>. O��;+ 3 5&C M��;. ? K��:9&1;M*+ 3 �2- �4+ O#M��4+ M*+ 36H�& -��:-�� �����	� ��
B. ? �:?@+�� �2. M . ?�MQ9&L�+ O#M*5 36+ CD+ 3 M*5 M��4+0 5 � � H 9��8O;. M����;+ 36+��:+EKQM6. �P. M <PR



����� ��� � � � � ��������� � � ��	�� � � ��� � �
� � ��� 	�� � � � � 
�� � ��� � 
�
 � � ��� B4,

Slq ?,>VX[Z�>@? >@?� r?,`BX@GY�\GYX@GM?,W `,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�RnX@P X[a�?5RQGY�g?s< cMP�`sS�X@GMPg< E ;+W�SQ< ?��)SQHnq)cM?lLwSoq : >[SQHnGM=
Z�W@GI<�RjSja)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@? =)GY�\GM=)GI<�R W@`ba�?sHn? q)>@P�=rZ�`,?,WnS W@?BX1PQ^�GIH1SlRQ?,WnA+a�?,>@? q)G ��?,cMWn`sSQ< 9 ?
q)>@?,W@?s<gX@?,=�GI<�S = : Sl=)GM`v^!SlW[a�GMPg<�SlWUX[a�?v>@?,W@PQcIZ\X@GMPg<�GMW5�QSl>@GM?,= SlWUGMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= GI< �(GMRgZ�>@? =\EMdgE
_.a�?U^�?sS�X[Z�>@?n�g?,`BX@PQ> ^�PQ> SvRQGY�g?s<�cMP�`sS�X@GMPg< `sSQ< X[a�?s< 9 ?UW@?,?s< X@P 9 ?nS " 9 >[SQ<�`ba % X@>[S,�g?,>@W@GI<�R
X[a�GMW�X@>@?,?�X@?,>[HnGI<)S�X@GI<�R Pg<1X[a�?�W@q ?,`,GYxr?,= cMP�`sS�X@GMPg< E�_.a�?+`,PQcMcM?,`BX@GMPg< PQ^w^�?sS�X[Z�>@?+�g?,`BX@PQ>@W�^�PQ>�X[a�?
?s<gX@GM>@?nGIH1SlRQ?nGMW�X[S��Q?s<jX@P 9 ?5X[a�?n=rS�X[SvW@?BX G � Z I +Z � $ A+a�?,>@? 0 GMW�X[a�?n<�Z)H 9 ?,>]PQ^�q)G ��?,cMW GI<
X[a�?nGIH1SlRQ?lE �+PlX@?nX[a)S�X GYX GMW GIH1H1S�X@?,>@GISlc(A+a�?BX[a�?,> Sv=)GMW � PQGI<gX PQ> Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM=�GMW1Z�W@?,= GI< X[a�GMWn?��)SQHnq)cM?vW@GI<�`,? >@?,W@PQcIZ\X@GMPg< GMWn=)?BX@?,>[HnGI<�?,= 98: X[a�?vcM?s<�RlX[a PQ^+X[a�?
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]SQ<�=vGMW.GI<�=)?,q ?s<�=)?s<gX
PQ^�X[a�?�SQHnPgZ)<gX�PQ^�Ps�g?,>@cISlq 9 ?BX�A�?,?s< W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,E


�� ������ ������� � �4+ �S<S9	�S. K'M*36+ + ? M*3��:KQM��436+=CD583'1;. %;+ 0 ? M��:9>M 36+E? �;0 MQ? CD3658H �:? . O � 9 �:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ ?@1;0 . M6M6. O �?6K��4+ HI+�. OIM��4+G? �47 � 9&1 + 3@M��436+ 1P<;3*9&H . ��R � �4+ CD+E9>M��436+���+EKQM*583 CD583�M��4+G? �:9	�;+�� 1;. %;+ 04. ? . O��S. K 9>M*+��I7P< M��4+G? �:9	�;+��743*9&O:K�� R
T X$GMW$GIHnq PQ>VX[SQ<gX�X@P]Z)<�=)?,>@WVX[SQ<�= X[a�?�=)GD� ?,>@?s<�`,? 9 ?BX�A�?,?s<5X[a�?�^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>$X@>@?,?�SQ<�=5W[Z 9 �

Slq ?,>VX[Z�>@?&q : >[SQHnGM=OL 9 PlX[a PQ^\A+a�GM`ba a)S,�g?
S.q : >[SQHnGM=rSlcgWVX@>[Z�`BX[Z�>@?lE(_.a�?&W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?$q : >[SQHnGM=
W@qrSQ<�W�X[a�? S��,GIH5Z\X[a)Slcw=)PgH1SlGI<vSQ<�= GMW�`,PgHnq PQW@?,= PQ^tX[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W�Z�W@?,= X@Pnq)>@P�=rZ�`,?]>@?��
 r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W,E K�Sl`ba <�P�=)?UPg< X[a�GMW q : >[SQHnGM=j`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)W�X@PkS W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?lE1_.a�GMW
q : >[SQHnGM= a)SlW <�PlX[a�GI<�R X@Pv=)P A.GYX[a GIH1SlRQ?UcMP�`sS�X@GMPg< E1_.a�?5^�?sS�X[Z�>@?5�g?,`BX@PQ> X@>@?,?lL�GI< `,Pg<gX@>[SlWVX,L
W@qrSQ<�W5`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?vGI< X[a�? GIH1SlRQ?v=)PgH1SlGI< SQ<�= GMWnZ�W@?,= X@P >@?,q)>@?,W@?s<gX5X[a�?v>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@G �
H1S�X@?,W Ps�g?,> X[a�?n?s<gX@GM>@?1X[Sl>@RQ?BX xr?,cM= Z�W@GI<�Rv�QSl>@GMPgZ�W W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W,E1_.a�GMW]X@>@?,?1GMW `,PgHnq PQW@?,=
PQ^$�g?,`BX@PQ>�� �QSlcIZ�?,=�>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W � Pg<�?5`,PgHnq Pg<�?s<gX�^�PQ>�?sSl`ba W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? � ^�PQ>�?sSl`ba
q)G ��?,c�cMP�`sS�X@GMPg< E _.a�? `,PQcMcM?,`BX@GMPg< PQ^]?,WVX@GIH1S�X@?,WoGI< SjqrS�X[a =)PsA+< X[a�GMW1X@>@?,? `,Pg<�WVX@GYX[Z\X@?,WoX[a�?
^�?sS�X[Z�>@?]�g?,`BX@PQ>+^�PQ>
X[a�?]cMP�`sS�X@GMPg< `,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R5X@PUX[a�?�<�P�=)?�S�X�X[a�? 9 PlXVX@PgH*PQ^�X[a�? 9 >[SQ<�`ba E

;+cYX[a�PgZ�RgavX[a�? ^�?sS�X[Z�>@?]�g?,`BX@PQ>+X@>@?,? SQ<�= W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?]q : >[SQHnGM= Sl>@? =)?Bx"<�?,= GI<v=)GD� ?,>@?s<gX
=)PgH1SlGI<�W,L�X[a�?,>@? Sl>@?v>@?,cIS�X@GMPg<�W[a�GMq)W 9 ?BX�A�?,?s<�X[a�? X�A�P\E�TV< ^!Sl`BX,L�X[a�? X@PQq PQcMPQR : PQ^.X[a�?vW[Z 9 �
Slq ?,>VX[Z�>@?vq : >[SQHnGM=�=)?BX@?,>[HnGI<�?,W5X[a�?vX@PQq PQcMPQR : PQ^+X[a�? ^�?sS�X[Z�>@?v�g?,`BX@PQ>1X@>@?,? SQ<�=��\GM`,?�� �g?,>@W[S�E
�(GMRgZ�>@? =\E {jGMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,W1X[a�?,W@? >@?,cIS�X@GMPg<�W ^�PQ>1X[a�?ka)SlcM^ ��Ps�g?,>@cISlq)q)GI<�R\L+a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@? q : >[SQHnGM=OE
�(GM>@WVX,L�X[a�?]<�Z)H 9 ?,>�PQ^�cM?B�g?,cMW.GI<oX[a�?�^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�X@>@?,?�SQ<�=vW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.q : >[SQHnGM=vSl>@?�X[a�?
W[SQHn? 9 ?,`sSQZ�W@?.X[a�?,GM>
cM?B�g?,cMW.Sl>@?+=)?Bx"<�?,= 98: >@?,W@PQcIZ\X@GMPg< PQ>�?,y\Z�GY�QSlcM?s<gX@c : W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?.cM?s<�RlX[a E
� PsA�?B�g?,>,L(X[a�?U>@P�PlX <�P�=)?5PQ^�X[a�?UW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?5q : >[SQHnGM= `,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)W+X@PvX[a�?ncM?sS,�g?,W PQ^�X[a�?
^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�X@>@?,?�SQ<�=5X[a�?�>@P�PlX&<�P�=)?,W$PQ^)X[a�?
^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�X@>@?,?
`,PQ>@>@?,W@q Pg<�= X@P�X[a�?
cM?sS,�g?,W
PQ^(X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=OE�_�P Z)<�=)?,>@WVX[SQ<�= X[a�GMW+>@?B�g?,>@W[Slc!L >@?,`sSlcMctX[a)S�X.X[a�? >@P�PlX�<�P�=)?�PQ^
X[a�?�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?$X@>@?,?�GMW�X[a�?�^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?�SQ<�=5Z�W@?�PQ^�X[a�?�^!Z�cMc � Slq ?,>VX[Z�>@?&RQ?s<�?,>[S�X@?,W(X[a�?&x"<�?,WVX
`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?1>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< Ev_.a�Z�W,LtX[a�?n`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�R ?s<gX@>@GM?,W GI< X[a�?n^�?sS�X[Z�>@?n�g?,`BX@PQ> X@>@?,?oSl>@?
S�XUX[a�? cM?sS,�g?,WoPQ^�X[a�?oX@>@?,?lE h GIHnGMcISl>@c : L�X[a�?vW[a�PQ>VX@?,WVXUW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W5Sl>@? S�XUX[a�? 9 PlXVX@PgH PQ^
X[a�?]W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+q : >[SQHnGM=OL 9 Z\X�X[a�?,GM>
`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�RU<�P�=)?,W
Sl>@?�S�X�X[a�?�>@P�PlX�PQ^tX[a�?�^�?sS�X[Z�>@?



B � ��� ��� �	� 
 � � � ��� � � 
 � � � � 
6� � � � � � � � � � ��� ��� ���	� � �	� 
 �	���

�g?,`BX@PQ> X@>@?,?nW@GI<�`,?nX[a�?,W@?nW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W]RQGY�g?nX[a�?n`,PgSl>@W@?,WVX `,>@PQW@W���>[SQ<�RQ?1>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< E p]Z�?UX@P
X[a�GMW 9 G � ?,`BX@GY�g?�>@?,cIS�X@GMPg<U^�PQ>$>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< LgX[a�?�W[SQHn?�cIS 9 ?,c � GMW�Z�W@?,= X@P]=)?s<�PlX@?�W@`sSlcM?
GI< 9 PlX[a X[a�?
^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�X@>@?,?+SQ<�=1W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=OE � PsA�?B�g?,>,L�X@P Sl`,`,PgZ)<gX�^�PQ>�X[a�?�=)GD� ?,>@?s<�`,?.GI<
X[a�? q)>@PQRQ>@?,W@W@GMPg< PQ^$>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< Pg<vX[a�?�X�A�PoWVX@>[Z�`BX[Z�>@?,W,LrX[a�?�PQ>@=)?,>@GI<�R1PQ^(X[a�?]�QSlcIZ�?,W+PQ^ � Pg<
X[a�?+^�?sS�X[Z�>@?��g?,`BX@PQ>�X@>@?,?�Sl>@?.>@?B�g?,>@W@?,=o^�>@PgH X[a)S�X�Pg<nX[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
q : >[SQHnGM=OL8G!E ?lE � �a`
^�PQ>.X[a�? >@P�PlX�<�P�=)? SQ<�= � � |n^�PQ>.X[a�? cM?sS,�g?,W�Pg< X[a�? ^�?sS�X[Z�>@? �g?,`BX@PQ>+X@>@?,?lE+_�P1q)>@?B�g?s<gX]SQ< :
`,Pg<�^!Z�W@GMPg<1>@?,cIS�X@?,=oX@P W@`sSlcM?+A+a�?s<n=)GMW@`sZ�W@W@GI<�R�X[a�?.W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=oSQ<�=1^�?sS�X[Z�>@?.�g?,`BX@PQ>
X@>@?,?lL�X[a�?�X@?,>[HnW � ' ��
 SQ<�= % ( � 
 � ��
 Sl>@?�?���`,cIZ�W@GY�g?,c : Z�W@?,=nX@P�>@?,^�?,>�X@P >@?,W@PQcIZ\X@GMPg<1GI<UX[a�?�GIH1SlRQ?
=)PgH1SlGI<1A+a�GMcM?+X[a�?+X@?,>[HnW ��� 
�� ��
 SQ<�= � + ��� � ��
 Sl>@?]Z�W@?,=oX@PU>@?,^�?,>�X@PUW[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?+cM?s<�RlX[a�W
GI<
X[a�?�q : >[SQHnGM=OE

������������������������������������������
������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�������������������������������������������
�������������������������������������������
�����������������������������������������
����������������������������������������� ��������������������

��������������������
�����������������������������������������
�����������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������
���������������������������������������������� ���������������������

���������������������
������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������

m = 2

m = 1

m = 0

m = 0

m = 1

m = 2

7D vector

scalar

3D vector

of quarter-aperture estimates

of half-aperture estimates

full-aperture estimates


�� ������ ��� 
�� � �4+�36+ 0 9>M6. 58O:? �;. 1 7 + M -�+ + O �D0 + C M � M��4+ �:9>0 C � 5 ��+ 3@0 9&141;. O � ���:9>0 C � 9&1 + 3@M��436+ ? �47 � 9&1 + 3@M��436+J1P<;3*9&H . �9&O�� � 3@. �	�PM � M��4+�K 583636+E?@1 58O��S. O � CD+E9>M��436+ ��+EKQM*583/M*36+ +8R
_.a�?�<�Z)H 9 ?,>OPQ^\P:� W@q)>@GI<�R.S�X�?sSl`ba W@`sSlcM?&GI<�Pg<�?�WVX@>[Z�`BX[Z�>@?&SlcMW@P.?�� ?,`BX@WtX[a�?�PlX[a�?,>�WVX@>[Z�`BX[Z�>@?lE

TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,LtX[a�?U<�Z)H 9 ?,>�PQ^&`ba�GMcM=)>@?s< X[a)S�X�?sSl`ba�<�P�=)?5Pg< ^�?sS�X[Z�>@?5�g?,`BX@PQ>�X@>@?,?nW@qrS,A+<�W�GMW
?,y\Z)Slc�X@P X[a�? >[S�X@GMPvPQ^&W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�cM?s<�RlX[a�W 9 ?BX�A�?,?s< Sl= � Sl`,?s<gX�cM?B�g?,cMW�GI< X[a�?5W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?
X@>@?,?lE �)PQ>1?��)SQHnq)cM?lL�SQ< : `,Ps�g?,>@GI<�R�A.GYX[a a)SlcM^ � Slq ?,>VX[Z�>@?vW@q)cMGYXVX@GI<�R�q)>@P�=rZ�`,?,WnS 9 GI<)Sl> : X@>@?,?
PQ^�^�?sS�X[Z�>@?U�g?,`BX@PQ>@W,E �rZ�>VX[a�?,>[HnPQ>@?lLwX[a�?n<�Z)H 9 ?,>]PQ^�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?,W]^�PQ> SvRQGY�g?s<�cM?B�g?,c&GI< X[a�?
W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q : >[SQHnGM=UGMW&?,y\Z)Slc�X@P]X[a�?
=)GIHn?s<�W@GMPg<)SlcMGYX : PQ^rX[a�?.<�P�=)?,W&S�X�X[a�?�SlW@W@P�`,GIS�X@?,=oW@`sSlcM?
GI<vX[a�?]^�?sS�X[Z�>@?]�g?,`BX@PQ>.X@>@?,?�W@GI<�`,?�?sSl`ba W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@?�q)>@P�=rZ�`,?,W�SU>@?� r?,`BX@GY�\GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?lE
������� ����� 
��R � � P !�R���� �����������
�)>@PgH S `,PQcMcM?,`BX@GMPg< PQ^�W[Z 9 � Slq ?,>VX[Z�>@? ^�?sS�X[Z�>@?5�g?,`BX@PQ>@W,L�X[a�?URQ?s<�?,>[S�X@GI<�R =)?s<�W@GYX : GMW�?,WVX@GIH1S�X@?,=
Z�W@GI<�R�X[a�?
z$Sl>��,?s<n=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@PQ>�=)?,W@`,>@G 9 ?,=UGI< h ?,`BX@GMPg< {8E =\EMd8E�TV<UqrSl>VX@GM`sZ�cISl>,LgX[a�?
=)?s<�W@GYX :
?,WVX@GIH1S�X@? S�X+S5q PQGI<gX � GMW.RQGY�g?s< 98: L

�� � � � � d
0 �

+

Z � $
	 � � ) � Z � . � � =\EMd �

A+a�?,>@? � GMW�S <�PQ>[H1SlcMG��,GI<�R]�gPQcIZ)Hn?.^!Sl`BX@PQ>,L .+� D ������� @  � � @ ��� c � E GMW&X[a�?��Q?,>[<�?,c)A.GM=�X[aUqrSl>[SQH#�
?BX@?,>,L SQ<�= 	 GMW
X[a�? a : q ?,>���>@?,`BX[SQ<�RQcM? �Q?,>[<�?,cwRQGY�g?s< 98:

	 ��� � . � � - d %�GM^ � � @ 3 �1� � � 3 . N ��� � � @
| %�PlX[a�?,>VA.GMW@? � =\E { �

A+a�?,>@? �1� � �+>@?,q)>@?,W@?s<gX@W X[a�?oW[Z 9 � �g?,`BX@PQ>5PQ^ � A+a�PQW@?1`,PgHnq Pg<�?s<gX@W `,PQ>@>@?,W@q Pg<�=jX@PkW@`sSlcM? � L
SQ<�=%��� � �(>@?,q)>@?,W@?s<gX@W&X[a�?��Q?,>[<�?,crA.GM=�X[a1Z�W@?,=o^�PQ>�SlcMc ^�?sS�X[Z�>@?.�g?,`BX@PQ>
`,PgHnq Pg<�?s<gX@W�S�X
W@`sSlcM? � E



����� ��� � � � � ��������� � � ��	�� � � ��� � �
� � ��� 	�� � � � � 
�� � ��� � 
�
 � � ��� B!�

_.a�Z�W,LlX[a�?$�Q?,>[<�?,c�`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)WtX@P]SQ< GI<�=)GM`sS�X@PQ>$^!Z)<�`BX@GMPg< `,Pg<g�g? : GI<�R�A+a�?BX[a�?,>(PQ>$<�PlX�X[a�?�=rS�X[S
q PQGI<gX � GMW
GI<1X[a�?�a : q ?,>���>@?,`BX[SQ<�RQcM?�A+a�PQW@?+W@GM=)?���cM?s<�RlX[a GMW�{���� � �$^�PQ>�`,PgHnq Pg<�?s<gX@W�S�X
W@`sSlcM? � E
TV<jPQ>@=)?,> ^�PQ> X[a�?1=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@PQ> GI<jK&yrE � =\EMd � X@PkGI<gX@?,RQ>[S�X@?oX@P Pg<�?lL(X[a�?o<�PQ>[H1SlcMG��sS�X@GMPg<
^!Sl`BX@PQ> � H5Z�WVX
`,PQ>@>@?,W@q Pg<�= X@PUX[a�?]�gPQcIZ)Hn?]PQ^tX[a�? a : q ?,>���>@?,`BX[SQ<�RQcM?lE�_.a�Z�W,L � GMW�W@GIHnq)c :

� � �
����� � � �

{�� � � �  

TV< X[a�?nSlq)q)>@PgSl`ba q)>@?,W@?s<gX@?,=jGI<kX[a�GMW]`ba)Slq�X@?,>,L1. GMW�S `,Pg<�WVX[SQ<gX�qrSl>[SQHn?BX@?,>,E _.a�?5q)>@P�`,?,=rZ�>@?
^�PQ>�=)?BX@?,>[HnGI<�GI<�R�. GMW.=)GMW@`sZ�W@W@?,=vcIS�X@?,>+GI< h ?,`BX@GMPg<3=\E {8E f

_.a�?v`,PgH 9 GI<)S�X@GMPg< PQ^+X[a�? Z�W@? PQ^+X[a�? a : q ?,>���>@?,`BX[SQ<�RQcM? �Q?,>[<�?,c.SQ<�= X[a�?vX@>@?,? WVX@>[Z�`BX[Z�>@?
Pg<�X[a�? ^�?sS�X[Z�>@?v�g?,`BX@PQ>@WvS4� PQ>@=)W1Sj`,PgHnqrZ\X[S�X@GMPg<)SlcMc : ?��1`,GM?s<gX Hn?BX[a�P�=�^�PQ>1?,WVX@GIH1S�X@GI<�RjX[a�?
=)?s<�W@GYX : E$TV<UqrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L\`,PgHnqrZ\X@GI<�R�X[a�?�=)GMWVX[SQ<�`,?,W�Z�W@?,=nGI<UX[a�?�z$Sl>��,?s< �Q?,>[<�?,crGI<nS]X@PQq���=)PsA+<
H1SQ<)<�?,>�Pg< X[a�?U^�?sS�X[Z�>@?5�g?,`BX@PQ> X@>@?,?nSlcMcMPsA.W ^�PQ>�X[a�?U=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@GMPg< ^�PQ>�?sSl`ba � X@P 9 ?
=)Pg<�?]GI< L � 0 $ cMPQR � 0 � � � GI<�WVX@?sSl= PQ^ L � 0 $ 0 � � A+a�?,>@? 0 $ SQ<�= 0 � Sl>@?]X[a�?�<�Z)H 9 ?,>�PQ^�q)G ��?,cMWGI<v=)PsA+<���>[SQ<�RQ? SQ<�=v`,>@PQW@W���>[SQ<�RQ? >@?,W@q ?,`BX@GY�g?,c : E

������� ��� � 
��R � � P M ��� ���"VW��R����
_
A�P =)GY�g?,>@RQ?s<�`,?1Hn?sSlW[Z�>@?,W]Sl>@?nZ�W@?,= GI<kX[a�GMW�`ba)Slq�X@?,>�X@P `,PgHnqrSl>@? ?,WVX@GIH1S�X@?,= X@?,WVX SQ<�= >@?,^ �
?,>@?s<�`,?U=)?s<�W@GYX@GM?,W�X@P H1S��Q?US `,cISlW@W@GYxr`sS�X@GMPg<j=)?,`,GMW@GMPg< E5; <)S�X[Z�>[Slc�Hn?BX[a�P�= GMW�X@P Z�W@? X[a�?5F �
=)GY�g?,>@RQ?s<�`,? =)GMW@`sZ�W@W@?,=vGI< h ?,`BX@GMPg<k{8E =n�\GIS5X[a�?]=)?,`,GMW@GMPg< >[Z�cM?]GI<vK&yrE ��{8E {�> � LrG!E ?lE

�� �.- � � ; Sl>@R�HnGI< � � � � �� � 3 �� � � � %&GM^�� � �� � 3 �� � � � 1 �

<�Pg<�?]PQ^tX[a�? S,�QSlGMcIS 9 cM?5a : q PlX[a�?,W@?,W.Sl>@?]X@>[Z�? %&PlX[a�?,>VA.GMW@?
� =\E � �

A+a�GM`bavA�? A.GMcMct`sSlcMctX[a�?������ 
 � � � E�_.a�GMW.>[Z�cM? Slq)q)>@P���GIH1S�X@?,W�X[a�? i � a : q PlX[a�?,W@GMW.X@?,WVX.A.GYX[a
S "[<�Pg<�?5PQ^�X[a�?US 9 Ps�g? % =)?,`,GMW@GMPg< GM^�<�Pva : q PlX[a�?,W@GMW]GMW]cMG��Q?,c : ?s<�PgZ�Rga E ;+cYX[a�PgZ�RgakA�?,cMc�HnPlX@G �
�QS�X@?,=OL">@?,`sSlcMcwX[a)S�X+Slq)q)>@P���GIH1S�X@GI<�RUX[a�? i � =)?,`,GMW@GMPg< >[Z�cM? SlW.W@?,cM?,`BX@GI<�R1X[a�? a : q PlX[a�?,W@GMW
A.GYX[a
HnGI<�GIH5Z)H4F � =)GY�g?,>@RQ?s<�`,? GI<jK&yrE � =\E � � >@?,y\Z�GM>@?,W�X[a�?oSlW@W[Z)Hnq�X@GMPg<jPQ^
GI<�=)?,q ?s<�=)?s<gX�^�?sS�X[Z�>@?
�g?,`BX@PQ>@W,E�_.a�GMW.SlW@W[Z)Hnq�X@GMPg< Lra�PsA�?B�g?,>,L =)P�?,W.<�PlX+a�PQcM= =rZ�?�X@PUX[a�? H5Z�cYX@GM>@?,W@PQcIZ\X@GMPg< <)S�X[Z�>@?�PQ^
X[a�?n^�?sS�X[Z�>@?n�g?,`BX@PQ>,E _.a�?U�\GMPQcIS�X@GMPg< PQ^�X[a�GMW SlW@W[Z)Hnq�X@GMPg< GMW ?,W@q ?,`,GISlcMc : `,cM?sSl> GI< X[a�?n`sSlW@?oPQ^
X@>@?,?���WVX@>[Z�`BX[Z�>@?,=j^�?sS�X[Z�>@?,W�A+a�?,>@?n<�?,GMRga 9 PQ>@GI<�Rv^�?sS�X[Z�>@?U�g?,`BX@PQ>@W W[a)Sl>@?U`,PgSl>@W@?,> W@`sSlcM?1`,PgHnq P��
<�?s<gX@W+SlW.GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,=kGI< �(GMRgZ�>@? =\EMdgE�_.a�Z�W,LrHnPlX@GY�QS�X@?,= 98: X[a�?]A�PQ>�� PQ^$p�? J Pg<�?BX ����� ����� D {l| E L
X[a�GMW
`ba)Slq�X@?,>.SlcMW@PUGI<g�g?,WVX@GMRgS�X@?,W.X[a�?]Z�W@?�PQ^wX[a�?�u
a�G ��W@y\Z)Sl>@?�=)GY�g?,>@RQ?s<�`,?�SlW�S5>@?,q)cISl`,?sHn?s<gX
^�PQ>
X[a�?]F � =)GY�g?,>@RQ?s<�`,?lE&TV<vqrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L)X[a�?]F � p >[Z�cM?]GI<vK&yrE � =\E � � GMW.>@?,q)cISl`,?,= 98:

�� � - � � ; Sl>@R�HnGI< � � )#� � �� � @ �� � � � %�GM^1)#� � �� � � @ �� � � 1 �

<�Pg<�?]PQ^�X[a�?�S,�QSlGMcIS 9 cM?5a : q PlX[a�?,W@?,W.Sl>@?]X@>[Z�? %�PlX[a�?,>VA.GMW@?lL
� =\E = �

A+a�?,>@? )#�+GMW�X[a�? u
a�G ��W@y\Z)Sl>@?]=)GY�g?,>@RQ?s<�`,? RQGY�g?s< 98:

) � � �� � @ �� � � � � � �� � � � � ) �� � � � � $ �
�� � � � � 3 � � =\E f �



B � ��� ��� �	� 
 � � � ��� � � 
 � � � � 
6� � � � � � � � � � ��� ��� ���	� � �	� 
 �	���

A+a�GM`bavGMW+S5W@?,`,Pg<�=���PQ>@=)?,>.Slq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg< PQ^tX�A�PnX@GIHn?,W�X[a�?�F � =)GY�g?,>@RQ?s<�`,? D d�f E { � � �� � 3 �� � � � E_.a�?+>[Z�cM?+GI<oK&yrE � =\E = � A.GMcMc 9 ?+`sSlcMcM?,= X[a�? )#� 
 � � � E�_.a�?+q ?,>@^�PQ>[H1SQ<�`,?.PQ^ 9 PlX[anX[a�?�F � p SQ<�=
)#��>[Z�cM?,W.Sl>@?�?��)SQHnGI<�?,=vGI< h ?,`BX@GMPg< =\E �\E

������� ��� �"
���� � V 
 � ������
 � ��R ��V 
 �����[���������
u
SlcM`sZ�cIS�X@GMPg<�PQ^ 9 PlX[a X[a�?UF � SQ<�=+)#� =)GY�g?,>@RQ?s<�`,?,W GI<g�gPQcY�g? SQ< GI<gX@?,RQ>[S�X@GMPg<�Ps�g?,> X[a�?n?s<gX@GM>@?
W[SQHnq)cM?1W@qrSl`,?oA+a�GM`ba�GMW5`,PgHnqrZ\X[S�X@GMPg<)SlcMc : GI<gX@?s<�W@GY�g?v=rZ�?nX@P X[a�? <�Pg<�qrSl>[SQHn?BX@>@GM`o<)S�X[Z�>@?1PQ^
X[a�?.=)?s<�W@GYX : ?,WVX@GIH1S�X@?,W,E�_.a�Z�W,L\SQ<oSlq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg<UX@P X[a�?.GI<gX@?,RQ>[Slc"GMW&X[S��Q?s< E�;+W�=)?,W@`,>@G 9 ?,=1GI<
;+q)q ?s<�=)G � ; L"p�? J Pg<�?BX�Slq)q)>@P���GIH1S�X@?,W�X[a�? )#�]=)GY�g?,>@RQ?s<�`,? � 98: >@?,q)cISl`,GI<�RnX[a�? GI<gX@?,RQ>[SlctA.GYX[a
S A�?,GMRgagX@?,=�W[Z)H1H1S�X@GMPg<j?B�QSlcIZ)S�X@?,= S�X X[a�? >@?,^�?,>@?s<�`,?o=rS�X[SkW[SQHnq)cM?,W,E J : X[a�?ocIS,A PQ^�cISl>@RQ?
<�Z)H 9 ?,>@W�� � � � � L X[a�GMW�?,WVX@GIH1S�X@? PQ^ )#��=)GY�g?,>@RQ?s<�`,?5`,Pg<g�g?,>@RQ?,W]X@PoX[a�? X@>[Z�? �QSlcIZ�?lE];+cYX[a�PgZ�Rga
X[a�GMW1Slq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg<�GMWUA�?,cMc.HnPlX@GY�QS�X@?,=OL�X[a�?,>@?vGMWnS W[Z 9 X@cM?lL 9 Z\XUW@GMRg<�GYxr`sSQ<gX,L�=)>[S,A 9 Sl`
� X@P
X[a�GMW�Slq)q)>@PgSl`ba E�_.a�?�q)>@P 9 cM?sH cMGM?,W�GI<vX[a�? ^!Sl`BX+X[a)S�X.X[a�? P 9 W@?,>V�g?,=k=rS�X[SnW[SQHnq)cM?,W+Sl>@GMW@? ^�>@PgH
S HnG �\X[Z�>@?n=)?s<�W@GYX : EvTV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,L$Pg<�c : S ^�>[Sl`BX@GMPg<�PQ^�X[a�?nq)G ��?,cMW GI< X[a�?1GIH1SlRQ?1`,Ps�g?,> X[a�?
�g?sa�GM`,cM?1X@P 9 ?U`,cISlW@W@GYxr?,=OE1_.a�?U>@?,WVX PQ^&X[a�?nq)G ��?,cMW�`,Ps�g?,>5W@PgHn?U^�PQ>[H%PQ^�`,cIZ\XVX@?,> W[Z�`ba�SlW]X[a�?
X@?,>@>[SlGI< LOX@>@?,?,W,LOPQ>�PlX[a�?,>�<�Z�GMW[SQ<�`,? W@`sS�XVX@?,>@?,>@W,E�_.a�Z�W,L"X[a�? =)?s<�W@GYX : RQ?s<�?,>[S�X@GI<�RoX[a�? P 9 W@?,>V�g?,=
=rS�X[SnW[SQHnq)cM?,W
`sSQ< 9 ?+A.>@GYXVX@?s< SlW
X[a�? HnG �\X[Z�>@?� � �a�  !9# � d ) � �  �
A+a�?,>@?  � >@?,q)>@?,W@?s<gX@WnX[a�? =)?s<�W@GYX : W@PQcM?,c : ^�PQ>1X[a�?vX[Sl>@RQ?BX ��L  !1>@?,q)>@?,W@?s<gX@W1X[a�? =)?s<�W@GYX : ^�PQ>
`,cIZ\XVX@?,>,L"SQ<�=7�1>@?,q)>@?,W@?s<gX@W�X[a�?�SQHnPgZ)<gX
PQ^t`,cIZ\XVX@?,>.`,Pg<gX[SQHnGI<)S�X@GMPg<vGI< X[a�?�P 9 W@?,>V�g?,= =rS�X[S�E�TV<
H1SQ< : GI<�WVX[SQ<�`,?,W,L�`,cIZ\XVX@?,>U`,Pg<�WVX@GYX[Z\X@?,WnSkW@GMRg<�GYxr`sSQ<gXU^�>[Sl`BX@GMPg< PQ^
X[a�?vHnG �\X[Z�>@?n=)?s<�W@GYX : E �)PQ>
?��)SQHnq)cM?lLrX[a�? i h _�;+� =rS�X[S1Z�W@?,=kS�X.X[a�?�?s<�= PQ^(X[a�GMW.`ba)Slq�X@?,>�a)SlW+Sn`,Pg<gX[SQHnGI<)S�X@GMPg< ^!Sl`BX@PQ>
Pg<kX[a�?5PQ>@=)?,>�PQ^&eQ|��oE _.a�Z�W,LwHnPQWVX+PQ^�X[a�?5W[SQHnq)cM? q PQGI<gX@W�X[a)S�X]p�? J Pg<�?BX Z�W@?,W+X@Pv?,WVX@GIH1S�X@?
X[a�? )#��=)GY�g?,>@RQ?s<�`,?�`,PQ>@>@?,W@q Pg<�= X@P1`,cIZ\XVX@?,>,E

_.a�GMW�HnGMW[SlcMcMP�`sS�X@GMPg<jPQ^�>@?,W@PgZ�>@`,?,W�GI< X[a�?nSlq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg<jHnPlX@GY�QS�X@?,W�X[a�GMW]X[a�?,W@GMW]X@PvX[S��Q?
SQ<kSlcYX@?,>[<)S�X@GY�g?USlq)q)>@PgSl`ba X@Po?,WVX@GIH1S�X@GI<�RnX[a�? F � SQ<�=')#�]=)GY�g?,>@RQ?s<�`,?,W,E._.a�? Slq)q)>@PgSl`bakZ�W@?,=
a�?,>@?
GMW�S+�.GM?sH1SQ<)<�GISQ<USlq)q)>@P���GIH1S�X@GMPg< X@P�X[a�?�GI<gX@?,RQ>[Slc)GI<�WVX@?sSl=nPQ^"S � � � � HnPlX@GY�QS�X@?,=nSlq)q)>@P����
GIH1S�X@GMPg< E5TV< qrSl>VX@GM`sZ�cISl>,LtGI<�WVX@?sSl=jPQ^&?B�QSlcIZ)S�X@GI<�RvX[a�?UW[Z)H1H1S�X@GMPg< S�X�>@?,^�?,>@?s<�`,?U=rS�X[S W[SQHnq)cM?
q PQGI<gX@W,L�S�q)>@?���=)?BX@?,>[HnGI<�?,=nW@?BX�PQ^ q PQGI<gX@W�`sSlcMcM?,= �	� ��� � ����* (�' � (�* '�� �]Sl>@?+Z�W@?,=OE$_.a�?�?B�QSlcIZ)S�X@GMPg<
q PQGI<gX@W Sl>@? RQ?s<�?,>[S�X@?,= Z�W@GI<�R�S�HnP�=)GYxr`sS�X@GMPg< PQ^�X[a�? � � Hn?sSQ<�WoSlcMRQPQ>@GYX[a)H � D {Qm E X@P q)>@P�=rZ�`,?
Sv`,PQcMcM?,`BX@GMPg< PQ^�q PQGI<gX@W]X[a)S�X Sl>@?1Slq)q)>@P���GIH1S�X@?,c : Z)<�GM^�PQ>[Hnc : W@qrSl`,?,=OE � ?BXVX@GI<�R �k=)?s<�PlX@?UX[a�?
<�Z)H 9 ?,>UPQ^+?B�QSlcIZ)S�X@GMPg< q PQGI<gX@WUX@Pj`ba�P�PQW@?lL
X[a�? WVX@?,q)WnGI< X[a�? q)>@P�`,?,=rZ�>@?vSl>@? GMcMcIZ�WVX@>[S�X@?,= GI<
X[a�?# rPsA =)GISlRQ>[SQH%GI< �(GMRgZ�>@? =\E �\E �(GM>@WVX,L	�k?B�QSlcIZ)S�X@GMPg<jq PQGI<gX@W�Sl>@?UGI<�GYX@GISlcMG��,?,= GI< h X@?,q�d 98:
W@?BXVX@GI<�R X[a�?sH X@P >[SQ<�=)PgHnc : `ba�PQW@?s< X@>[SlGI<�GI<�R1�g?,`BX@PQ>@W,E��.?,RQGMPg<�W�Sl>@? X[a�?s<k=)?Bx"<�?,=kGI< h X@?,qj{
98: SlW@W@GMRg<�GI<�R ?sSl`ba�X@>[SlGI<�GI<�Rv�g?,`BX@PQ>5X@P X[a�?n`,cMPQW@?,WVXU?B�QSlcIZ)S�X@GMPg< q PQGI<gX�A+a�?,>@?�"@`,cMPQW@?s<�?,W@W % GMW
Hn?sSlW[Z�>@?,=5GI< X@?,>[HnW(PQ^)X[a�?�W[Z�q)>@?sH5Z)HD<�PQ>[H W@GI<�`,?
S]a : q ?,>���>@?,`BX[SQ<�RQcM?
GMW�Z�W@?,=5^�PQ>(X[a�?�=)?s<�W@GYX :
?,WVX@GIH1S�X@GMPg< E K�Sl`ba PQ^�X[a�? ?B�QSlcIZ)S�X@GMPg< q PQGI<gX@W]GMW+X[a�?s<k>@?,=)?Bx"<�?,= GI< h X@?,q �1X@P 9 ? X[a�? `,?s<gX@?,>
PQ^�GYX@W�`,PQ>@>@?,W@q Pg<�=)GI<�Rn>@?,RQGMPg< LOG!E ?lE X[a�? `,?s<gX@?,>]PQ^(X[a�? W[H1SlcMcM?,WVX 9 PgZ)<�=)GI<�R 9 P��k`,Pg<gX[SlGI<�GI<�RvSlcMc
5 J+ ��58O4+ M �:?@+E? M��4+�� 5 �S. ��+ 3 �8+ O:K +G. O:? M*+E9	�I5&C M��4+ � 
 �S. ��+ 3 �8+ O:K +J98? �;. ?�?6K 5836+GC �4O:KQM6. 58O �S7 �;M �;. ?�9&1414365 % �. H 9>M6. 58O HI+ M��45��I. ? +E98? . 0 < 9	�49&1;M*+��'M*5I9&1414365 %S. H 9>M6. O � � 
 �S. ��+ 3 �8+ O:K +8R
� � �4+ L � HI+E9&O:?�9>0 �8583@. M��4H . ? 9>0 ?@5ILSO45E- O 98?/M��4+ �,+ O4+ 3*9>0 . � +��
 0 5E< �=N 0 �8583@. M��4H R



����� ��� � � � � ��������� � � ��	�� � � ��� � �
� � ��� 	�� � � � � 
�� � ��� � 
�
 � � ��� B T
X[a�?5X@>[SlGI<�GI<�R �g?,`BX@PQ>@W GI<kX[a)S�X >@?,RQGMPg< En; =)GMWVX@PQ>VX@GMPg<jHn?sSlW[Z�>@?5GMW]X[a�?s< `,PgHnqrZ\X@?,= GI< h X@?,q =
SlW�X[a�?�>@P�PlX�� Hn?sSQ<���W@y\Z)Sl>@?�� �+i h�� PQ^wX[a�?+W@G��,?,W
PQ^wX[a�?+>@?,RQGMPg<�W,E&; WVX@PQq)q)GI<�R `,>@GYX@?,>@GMPg< GMW�X[a�?s<
`ba�?,`
�Q?,=�GI< h X@?,qjf8E�T ^�X[a�? >@?,cIS�X@GY�g?n`ba)SQ<�RQ?UGI<k=)GMWVX@PQ>VX@GMPg< ^�>@PgH X[a�?5q)>@?B�\GMPgZ�W�GYX@?,>[S�X@GMPg<ja)SlW
=)?,`,>@?sSlW@?,= 98: cM?,W@W�X[a)SQ< W@PgHn?5SQHnPgZ)<gX �gLwX[a�?s<kX[a�?USlcMRQPQ>@GYX[a)H%WVX@PQq)W,LOPlX[a�?,>VA.GMW@?UGYX]>@?BX[Z�>[<�W
X@P h X@?,qk{USQ<�= `,Pg<gX@GI<�Z�?,W,E

Step 2:
Define new regions by assigning

each training feature vector
to the nearest center.

Step 3:
Compute the center of each region

as the center of the smallest bounding
box containing all points in that region

Step 4:
Compute the distortion

as the RMS of the region sizes

Stop

yes

Step 5:
Is the relative change

δin distortion <    ?

no

Step 1:
Initialize k region centers
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Az. response for 2.6m flat plate
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